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RESUMO

O estudo explora a importancia das atividades experimentais no ensino de Ciéncias
e Biologia, focando nos desafios enfrentados pelos professores na implementacao
dessas préticas nas escolas de Mari, Paraiba. O objetivo central € compreender
como tais atividades podem contribuir para combater o negacionismo cientifico, ao
passo que também busca identificar as percepc¢des e praticas dos professores em
relacdo a essas atividades. A pesquisa envolveu a aplicacdo de questionarios junto
aos professores das escolas publicas e privadas da regido, visando obter suas
visOes e experiéncias. Os resultados obtidos destacam n&o apenas a relevancia das
atividades experimentais para estimular o pensamento critico dos alunos, mas
também a necessidade de investimentos em infraestrutura e formacao continuada
para os professores. Esses achados sugerem caminhos para fortalecer o ensino de
Ciéncias e Biologia e promover uma abordagem mais robusta em relacdo ao

negacionismo cientifico.

Palavras-chave: Atividades experimentais; Ensino de Ciéncias; Biologia;

Negacionismo cientifico.



ABSTRACT
The study explores the importance of experimental activities in the teaching of
Science and Biology, focusing on the challenges faced by teachers in implementing
these practices in schools in Mari, Paraiba. The main objective is to understand how
such activities can contribute to combating scientific denialism while also seeking to
identify teachers' perceptions and practices regarding these activities. The research
involved the administration of questionnaires to teachers from both public and private
schools in the region, aiming to capture their views and experiences. The results
highlight not only the relevance of experimental activities in stimulating students'
critical thinking but also the need for investments in infrastructure and ongoing
teacher training. These findings suggest pathways to strengthen the teaching of

Science and Biology and promote a more robust approach to scientific denialism.

Keywords: Experimental activities, Science education, Biology, scientific

denialism..
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1. INTRODUCAO

O papel das atividades experimentais no ensino de ciéncias e biologia tem
sido objeto de discussbes e reflexdes por muito tempo. Ao longo dos anos,
educadores tém reconhecido a importancia inquestionavel dessas praticas como
uma ferramenta fundamental para um aprendizado significativo e a compreensao
mais profunda dos conceitos cientificos. No entanto, a implementacdo efetiva
dessas atividades nas escolas enfrenta desafios consideraveis, tais como a falta de
infraestrutura adequada, recursos financeiros limitados e a caréncia de formacao
adequada dos professores para aplicacdo dessas metodologias significativas.
Dessa mesma maneira, 0 ensino de ciéncias tem sido por muito tempo transmitido
de maneira retilinea, a qual ndo se leva em consideracéo o real motivo do que se é
fazer ciéncia: despertar curiosidade, reflexdo e solucionar problemas.

A importancia das atividades experimentais no ensino de ciéncias e biologia
vai além da mera assimilagdo dos conceitos tedricos. Elas proporcionam aos alunos
a oportunidade de desenvolver habilidades praticas como o trabalho em equipe, o
método cientifico e a capacidade de analise critica dos resultados. Ao interagirem
diretamente com fen6menos naturais, os estudantes tém a chance de observar as
complexidades da natureza, fomentando a curiosidade e o0 interesse pela
investigacdo cientifica. Esse envolvimento ativo no processo de aprendizagem
estimula a criatividade dos alunos e os incentiva a buscar solucfes para problemas
reais, aproximando-os da pratica cientifica e fortalecendo a conexdo entre a teoria
e a aplicacdo préatica dos conhecimentos.

O estimulo ao pensamento critico promovido pelas atividades experimentais,
com o intermédio do professor, € essencial para combater o negacionismo cientifico
tdo presente na sociedade atual. Ao permitir que os alunos testem hipéteses,
confrontem resultados e tirem suas préprias conclusdes, os alunos adquirem a
capacidade de discernir informacdes cientificas confiaveis de teorias sem relevancia
ou pseudocientificas. Essa é uma habilidade fundamental em um mundo cada vez

mais inundado por informacdes de origem duvidosa e, muitas das vezes enganosas.



11

A cidade de Mari, localizada no estado da Paraiba, € conhecida por ser uma
cidade que cresceu na ruralidade e sua economia é baseada principalmente na
agricultura, com destaque da produgéo da mandioca. Com uma populagdo em torno
de 21.000 habitantes, Mari possui uma estrutura educacional que inclui escolas
publicas e particulares, do ensino fundamental ao ensino médio.

No contexto educacional, as escolas de Mari tém buscado promover o ensino
de Ciéncias e Biologia de maneira mais dinamica, a medida dos recursos
disponiveis, para que seja possivel proporcionar um ensino complementar aos
estudantes sobres o0s conceitos abordados.

Nesse contexto, o trabalho apresentado tem como objetivo principal
compreender o uso e as dificuldades dos professores de Ciéncias e Biologia
associados a rede publica e privada da cidade de Mari-PB, quanto as atividades
experimentais nos laboratorios escolares. Além disso, busca identificar como as
atividades sédo distribuidas e a insercdo das mesmas no curriculo, relacionadas aos
laboratorios escolares e analisar as dificuldades para realiza-las.

Também é objetivo deste trabalho caracterizar a percep¢cdo dos docentes
sobre como as atividades experimentais poderiam ajudar no combate ao
negacionismo cientifico, uma vez que essas atividades permitem que os alunos
experimentem e vejam na prética as teorias estudadas, estimulando o pensamento
critico e a compreensédo da ciéncia como um processo em constante evolugao.

Portanto, este trabalho contribuir4 para o avanco do conhecimento na area
de ensino de ciéncias e biologia, fornecendo informacdes valiosas para
planejamento e aprimoramento das atividades experimentais nos laboratérios
escolares. Além disso, podera auxiliar na formacao de politicas publicas que visem
a melhoria da infraestrutura e contribuindo para um processo de ensino-
aprendizagem eficiente, e que estimule o senso critico sobre 0 mundo que cerca o
estudante, contribuindo também para o combate ao negacionismo cientifico tdo

presente nos dias de hoje.
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2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo Geral

Compreender o uso e dificuldades dos professores de Ciéncias e Biologia
associados a rede publica e privada da cidade de Mari (PB), quanto as atividades

experimentais nos laboratorios escolares.

2.2. Objetivos Especificos

e Identificar a distribuicdo, atividades e inser¢do curricular relacionadas aos
laboratorios escolares.

e Analisar as dificuldades para realizar aulas experimentais nos laboratérios

escolares.

e Caracterizar a percepcéo dos docentes sobre como as atividades experimentais

poderiam ajudar no combate ao negacionismo cientifico.

3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. A importancia das atividades experimentais no ensino de ciéncias e

biologia

O ambiente escolar é onde se cultivam saberes essenciais para a construcao
do conhecimento, e as atividades experimentais surgem como ferramentas potentes
nesse cenario, principalmente nas areas de ciéncias e biologia. Conforme destaca
Berezuk e Inada (2010), a infraestrutura e a qualidade dos laboratorios de ciéncias
e biologia em escolas tém impacto direto na capacidade de realizacdo dessas
atividades, influenciando a efetividade do aprendizado dos alunos.

A natureza pratica do laboratério pode trazer desafios para os educadores.
Andrade e Massabni (2011) ressaltam que o desenvolvimento dessas atividades €,
muitas vezes, uma tarefa ardua para os professores de ciéncias devido a diversas

barreiras, que incluem desde a falta de recursos até questdes metodoldgicas. Por
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outro lado, é notavel que a auséncia destas praticas pode reduzir a compreensao e
aprofundamento dos estudantes em conceitos fundamentais, uma vez que a teoria,
quando ndo vivenciada na prética, pode ndo ser assimilada em sua totalidade
(Gongalves; Silva; Vilardi, 2020).

Para os estudantes, as aulas praticas em laboratérios podem ajudar a
superar diversas dificuldades de aprendizado, especialmente em componentes
curriculares como quimica, em que conceitos abstratos muitas vezes necessitam de
demonstracdes préaticas para serem compreendidos de forma integral (Yamaguchi;
Nunes, 2019). As atividades experimentais, conforme enfatizado por Silva et al.
(2021), ndo apenas reforcam o aprendizado de conceitos, mas também sao
essenciais na formacdo docente, possibilitando aos futuros professores a
experiéncia e confianga para realizar tais praticas com seus alunos.

Ao observar as interacdes entre professores e alunos, Garcia e Zanon (2021)
notaram que aulas experimentais de biologia estabelecem uma ponte entre teoria e
pratica, potencializando a compreensao e despertando o interesse pelo assunto.
Em consonéncia, Moreira e Diniz (2003) apontam que a infraestrutura dos
laboratorios de biologia no Ensino Médio € crucial para proporcionar essas
experiéncias enriquecedoras.

Outro aspecto importante das atividades experimentais € sua capacidade de
contextualizar e dar significado aos conceitos aprendidos em sala de aula.
Possobom, Okada e Diniz (2003) compartilham que atividades praticas podem nao
apenas enriguecer o curriculo escolar, mas também tornar o aprendizado mais
relevante e palpavel para os estudantes.

No entanto, é fundamental que a integracdo de praticas experimentais nédo
seja superficial. Mamprin, Laburi e Barros (2007) sugerem que a efetiva
implementacgéo de atividades experimentais em biologia depende intrinsecamente
de uma relacdo intima com o saber profissional, alicercada em solidos fundamentos
pedagogicos. Em contrapartida, a estratégia de incorporar atividades experimentais,
como propdem Sales e Silva (2010), pode ser um catalisador para um ensino de

ciéncias mais envolvente e eficaz.
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3.2. Desafios naimplementacéo de praticas experimentais em escolas

A implementagéo eficaz de atividades experimentais em escolas, sobretudo
nas areas de ciéncias e biologia, requer infraestrutura adequada, recursos e
formacéo docente qualificada. A pesquisa de Berezuk e Inada (2010) ja sinalizava
desigualdades nas infraestruturas dos laboratorios de ciéncias e biologia, entre
escolas publicas e particulares, afetando diretamente a capacidade de realizagédo
de préticas experimentais efetivas.

O cenario educacional atual destaca-se por um desafio recorrente: muitos
professores se sentem despreparados ou desequipados para conduzir atividades
experimentais. Conforme aponta Andrade e Massabni (2011), muitos educadores
de ciéncias sentem-se desafiados na conducao de praticas em laboratério, tanto por
barreiras estruturais quanto por insegurancas pedagogicas. O dominio da teoria
nem sempre se traduz na habilidade de ensinar por meio de experimentos.

Ademais, os laboratoérios, apesar de fundamentais para o ensino pratico,
muitas vezes ndo estao adequados para atender as demandas do curriculo escolar.
Goncalves, Silva e Vilardi (2020) ressaltam que os professores de Ciéncias da
Natureza frequentemente encontram obstaculos no uso do laboratério de ensino,
que vao desde a falta de materiais até a inadequacao dos espacos.

A perspectiva dos alunos também é fundamental nesse debate. Yamaguchi
e Nunes (2019) apontam que, particularmente em disciplinas como a quimica, a
auséncia de praticas experimentais pode acentuar as dificuldades de aprendizado.
Sem a vivéncia pratica, conceitos abstratos podem permanecer inalcancaveis para
muitos estudantes.

Além da infraestrutura e dos recursos, a formagéo docente se destaca como
uma acao crucial para o sucesso das atividades experimentais. Silva et al. (2021)
sublinham a relevancia do laboratério na formacéao docente, argumentando que a
experiéncia pratica € um componente vital na preparacdo dos futuros professores

para conduzir tais atividades com seus alunos.
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A comunicacao entre professores e alunos, conforme observado por Garcia
e Zanon (2021), é enriquecida por meio de aulas experimentais. No entanto, o
dialogo so € eficaz se houver uma infraestrutura adequada. Moreira e Diniz (2003)
destacam a necessidade de laboratérios de Biologia bem equipados para aprimorar
a experiéncia educacional no Ensino Médio.

E inspirador notar, no entanto, que mesmo diante dos desafios, muitos
educadores buscam alternativas para integrar praticas experimentais ao curriculo.
Possobom, Okada e Diniz (2003) compartiham um relato de experiéncia que
destaca a resiliéncia e a inovacao dos professores ao conduzir atividades praticas,
mesmo em cenarios adversos.

Para finalizar, € essencial mencionar que a decisdo de incorporar ou nao
atividades experimentais no Ensino Médio ndo se restringe apenas as condi¢des
tangiveis. Como Mamprin, Laburd e Barros (2007) sugerem, ha uma intrincada
relacdo entre a implementacdo dessas atividades e o saber profissional dos
docentes, e é imperativo abordar essa relacao para entender os desafios em sua
totalidade.

3.3. Infraestrutura de laboratérios escolares e sua relagdo com o ensino

pratico

A infraestrutura dos laboratorios escolares desempenha um papel crucial no
ensino pratico, especialmente nas disciplinas de ciéncias e biologia. Conforme
Berezuk e Inada (2010) identificaram, a adequacao e a qualidade dos laboratérios
nas escolas, sejam elas publicas ou particulares, tém impacto significativo na
efetividade do ensino experimental. Um laboratério bem equipado pode ser o
catalisador para a exploragdo e o entendimento profundo de conceitos cientificos.

Entretanto, o desenvolvimento de atividades praticas nas escolas nao
depende apenas da presenca de um laboratorio, mas também de sua qualidade e
das facilidades disponiveis. Andrade e Massabni (2011) sublinham que, mesmo

com laboratorios disponiveis, a falta de equipamentos adequados ou de insumos
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pode representar barreiras significativas para a realizacdo de experimentos bem-
sucedidos.

Os desafios na utilizacdo de laboratérios ndo se limitam apenas a questdes
fisicas ou de recursos. Gongalves, Silva e Vilardi (2020) apontam para o fato de que
os professores de Ciéncias da Natureza frequentemente enfrentam obstaculos
pedagogicos e metodoldgicos no uso do laboratério de ensino. Assim, mesmo com
infraestrutura adequada, a preparacdo e a abordagem didatica sdo igualmente
cruciais.

A perspectiva regional também é vital ao considerar as condicfes de
infraestrutura. Em regibes mais afastadas, como o interior do Amazonas, 0s
desafios podem ser ainda maiores. Yamaguchi e Nunes (2019) ressaltam que, em
areas mais remotas, a dificuldade em quimica pode ser exacerbada pela falta de
atividades experimentais, devido, em grande parte, a limitacdes infraestruturais.

O uso do laboratério ndo é apenas uma ferramenta para ilustrar conceitos
tedricos, mas também tem implica¢cBes significativas na formagédo docente. Como
Silva et al. (2021) observam, a experiéncia préatica no laboratério pode influenciar a
confianca e a habilidade dos professores ao conduzir aulas préticas.

Além disso, a relacdo entre professores e alunos é profundamente
influenciada pela dindmica do laboratério. Garcia e Zanon (2021) apontam que aulas
experimentais podem fortalecer o dialogo e a colaboracdo entre educadores e
estudantes, tornando o aprendizado mais envolvente e participativo.

A infraestrutura dos laboratorios no ensino médio, particularmente em
biologia, tem suas peculiaridades e necessidades. Moreira e Diniz (2003) destacam
que a adequacdo do laboratério é essencial ndo apenas para 0 ensino pratico, mas
também para estimular o interesse e a paixao pela biologia entre os estudantes.

H4&, contudo, exemplos inspiradores de como as escolas e os educadores
tém encontrado maneiras de superar as limitacOes infraestruturais. Possobom,
Okada e Diniz (2003) relatam uma experiéncia no qual, apesar dos desafios, a
introducéo de atividades praticas enriqueceu significativamente o ensino de biologia

e ciéncias.



17

A decisdo de implementar atividades experimentais vai além da
disponibilidade de laboratérios. Mamprin, laburd e barros (2007) sugerem que a
infraestrutura é apenas uma peca do quebra-cabeca. A pedagogia, a curiosidade e
0 engajamento tanto dos professores quanto dos alunos sao igualmente

fundamentais.

3.4. Impacto dos recursos financeiros no desenvolvimento de atividades

experimentais

Os recursos financeiros, sem duvida, desempenham um papel crucial na
execucao e na eficacia das atividades experimentais em escolas. Berezuk e Inada
(2010) em seu estudo sobre laboratérios de ciéncias e biologia, destacam as
disparidades evidentes entre escolas publicas e particulares em Maringa, muitas
vezes resultantes de restricbes orcamentarias que afetam diretamente a
capacidade de proporcionar uma experiéncia educacional de qualidade.

No entanto, a auséncia de recursos financeiros adequados vai além da
infraestrutura do laboratério. Andrade e Massabni (2011) ressaltam que 0S recursos
financeiros também influenciam o desenvolvimento de atividades praticas em si,
uma vez que a aquisicdo de materiais, reagentes e equipamentos modernos exige
investimentos significativos. Assim, a falta de fundos pode limitar a variedade e a
qualidade dos experimentos realizados.

A questéo financeira ndo afeta apenas o equipamento e 0os materiais, mas
também a capacitacado dos docentes. Goncalves, Silva e Vilardi (2020) observam
que a utilizacdo eficaz do laboratério de ensino de ciéncias depende em grande
parte da formacéo e preparacao dos professores. Sem financiamento adequado
para programas de desenvolvimento profissional, os professores podem se sentir
despreparados para conduzir aulas praticas de maneira eficaz.

Em areas mais remotas, as limitacdes financeiras podem ter implicacdes
ainda mais profundas. Yamaguchi e Nunes (2019) destacam que, no interior do

Amazonas, as dificuldades enfrentadas em quimica sdo amplificadas pela falta de
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atividades experimentais, muitas vezes devido a restricbes orcamentarias que
impedem a aquisicdo de equipamentos e materiais.

Além disso, Silva et al. (2021) sublinham a relagcdo entre 0s recursos
financeiros e a formacgéo docente. A capacidade de um professor para conduzir
aulas praticas eficazes pode ser diretamente influenciada pelo acesso a
treinamentos, workshops e outros recursos de aprendizado, os quais exigem
investimento financeiro.

O dialogo entre professores e alunos também pode ser afetado pela falta de
recursos financeiros adequados. Garcia e Zanon (2021) afirmam que a qualidade e
a variedade de aulas experimentais podem impactar a dindmica da sala de aula e a
relacéo entre educadores e estudantes.

A infraestrutura, como mencionado por Moreira e Diniz (2003), € outro
aspecto diretamente relacionado aos recursos financeiros. Laboratorios bem
equipados, com instalacbes modernas, beneficiam tanto o ensino quanto a

aprendizagem, mas requerem investimentos continuos.

3.5. Formacéao docente e sua influéncia no dominio de atividades préaticas e

experimentais

A formacéo docente tem uma relagédo intrinseca com a eficécia e relevancia
das atividades praticas e experimentais no ensino de ciéncias. Conforme observado
por Andrade e Massabni (2011), o desenvolvimento de atividades praticas € um
desafio para muitos professores de ciéncias, muitas vezes porque a formagao inicial
pode ndo fornecer a experiéncia e o treinamento adequado no manejo dessas
atividades.

O ambiente de um laboratério, com seus equipamentos e protocolos
especificos, exige um nivel de expertise que muitas vezes € adquirido fora da
formacdo tradicional. Goncalves, Silva e Vilardi (2020) ressaltam os desafios que os

professores enfrentam ao utilizar laboratorios de ensino de ciéncias, sublinhando a
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necessidade de uma preparacdo mais robusta para lidar com os complexos
aspectos praticos e pedagoégicos desse ambiente.

Além da familiaridade com o ambiente do laboratério, a capacidade do
educador de transmitir conceitos complexos de uma forma acessivel e engajadora
é fundamental. Yamaguchi e Nunes (2019) destacam as dificuldades especificas
enfrentadas tanto por docentes quanto por alunos em relacdo as atividades
experimentais em quimica, sugerindo que uma forte base tedrica combinada com
habilidades préaticas pode melhorar a experiéncia educacional.

A importancia do laboratério como um espaco de aprendizado € evidente,
mas, conforme enfatizado por Silva et al. (2021), o uso eficaz deste espaco depende
fortemente da formacéo e preparacéo do docente. O estudo destaca a relagéo entre
aulas préaticas de ciéncias naturais e a formacdo docente, sugerindo que uma
formacdo mais centrada no contexto pratico pode melhorar a qualidade da

educacdo em ciéncias.

3.6. Ainsercdo das atividades experimentais no curriculo escolar

Ainsercéo de atividades experimentais no curriculo escolar tem sido um tema
de discussdo e analise nos circulos educacionais por sua potencialidade em
proporcionar uma aprendizagem mais significativa. Conforme Berezuk e Inada
(2010) observaram, a avaliacdo dos laboratorios de ciéncias e biologia em escolas
destaca a necessidade de integrar essas atividades ao curriculo para uma educacéao
cientifica mais completa.

Andrade e Massabni (2011) sublinham que o desenvolvimento dessas
atividades praticas é um desafio constante para os professores de ciéncias. Esse
desafio ndo esta apenas na implementacdo, mas em garantir que tais atividades
estejam alinhadas aos objetivos curriculares e aos conteudos tedricos abordados
em sala de aula.

Essa integracdo requer, entre outras coisas, uma formacdo docente

adequada e um ambiente propicio para a experimentacdo. Gongalves, Silva e Vilardi
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(2020) realcam os desafios na utilizacéo de laboratérios de ensino, ressaltando que
a existéncia do laboratério por si s6 ndo garante sua efetiva utilizacdo no processo
pedagdgico.

Yamaguchi e Nunes (2019) focam nas dificuldades especificas no contexto
de quimica, sublinhando a importancia de equilibrar as atividades praticas com a
teoria, tornando o curriculo mais coerente e enriquecedor para os estudantes.

A formacao do docente desempenha um papel critico nesta equagédo. Silva
et al. (2021) discutem o uso do laboratério no contexto das aulas praticas de
ciéncias naturais, destacando como a formacédo docente adequada pode influenciar

positivamente a integracao dessas praticas ao curriculo escolar.

3.7. Negacionismo cientifico: definicdo, origens e impacto na sociedade

O negacionismo cientifico refere-se a rejeicdo deliberada de conhecimento
empirico estabelecido e consensos cientificos amplamente aceitos, em favor de
ideias ou crencas que ndo sao sustentadas por evidéncias rigorosas. Esse
fendbmeno ndo € apenas uma questado de desinformacédo, mas frequentemente tem
origens e motivacdes mais profundas, muitas vezes de natureza politica, ideoldgica
ou econOmica.

A importancia da ciéncia e seu papel na formacao da sociedade moderna é
indiscutivel. Em contextos educacionais, como evidenciado por Andrade e
Massabni (2011), atividades praticas em escolas desempenham um papel vital na
formacdo de um pensamento critico e cientifico nos alunos. No entanto, quando
confrontados com o negacionismo, 0s beneficios dessas atividades podem ser
minados, ja que os alunos sao expostos a narrativas contraditorias.

A infraestrutura educacional, incluindo laboratérios, como observado por
Berezuk e Inada (2010) e Moreira e Diniz (2003), é fundamental para a pratica
cientifica nas escolas. Quando o negacionismo influencia as politicas educacionais,
esses recursos podem ser subutilizados ou desvalorizados, limitando as

oportunidades de aprendizado pratico dos alunos.
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A formacédo docente, discutida por Silva et al. (2021), é um elemento crucial
nesta discussdo. Professores bem preparados, equipados com ferramentas
pedagdgicas adequadas, sdo mais capazes de combater o negacionismo,
promovendo uma compreensao cientifica robusta entre os estudantes. No entanto,
se os educadores ndo sao adequadamente formados ou ndo estdo cientes das
nuances do negacionismo, eles podem, inadvertidamente, perpetuar mitos e
desinformacgéo.

Além disso, Garcia e Zanon (2021) realgam a importancia do didlogo entre
professores e alunos. Em ambientes onde o0 negacionismo é prevalente, a
comunicacao aberta e honesta pode ajudar a esclarecer mal-entendidos e construir
uma compreensdo mais profunda da ciéncia e seu método.

A sociedade em geral também ¢é afetada pelo negacionismo cientifico.
Quando informacdes errbneas ou distorcidas sdo amplamente aceitas, politicas
publicas podem ser influenciadas negativamente, levando a decisées que nao estao
alinhadas com as melhores evidéncias disponiveis. Esse impacto pode ser
observado em areas como saude publica, mudangas climaticas e conservacéo
ambiental, onde o negacionismo tem consequéncias diretas e muitas vezes

prejudiciais.

3.8. A relacao entre atividades experimentais e o combate ao negacionismo

cientifico

As atividades experimentais tém sido amplamente reconhecidas como
ferramentas valiosas no processo educacional. Elas proporcionam aos estudantes
a oportunidade de vivenciar e entender conceitos cientificos de uma maneira pratica
e tangivel, contrastando com a mera memorizacao de fatos e teorias. Berezuk e
Inada (2010) salientam a importancia de laboratorios bem equipados nas escolas
como um meio de promover a aprendizagem pratica em ciéncias. No entanto, sua

eficacia ultrapassa os limites do aprendizado convencional.
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Em um mundo crescentemente afetado pelo negacionismo cientifico, a
capacidade de realizar experimentos praticos e interpretar resultados torna-se uma
ferramenta crucial na construcdo de uma mentalidade critica. Andrade e Massabni
(2011) discutem os desafios enfrentados pelos professores de ciéncias na
implementacdo de atividades praticas nas escolas, mas também enfatizam o
imenso valor dessas atividades na formacdo de um pensamento cientifico sélido.

Quando os alunos estao envolvidos em atividades experimentais, eles néo
apenas aprendem conceitos cientificos, mas também desenvolvem habilidades de
raciocinio critico e aprendem a valorizar 0 método cientifico, como apontado por
Garcia e Zanon (2021). Este entendimento e apreco pelo método cientifico sédo
essenciais para combater o negacionismo. O simples ato de formular uma hipétese,
testd-la e interpretar os resultados pode solidificar a confianca no processo

cientifico.

3.9. O papel do método cientifico na formagdo do pensamento critico dos

alunos

O método cientifico € uma abordagem sistematica e logica para descobrir
como as coisas no universo funcionam. Ele é a base sobre a qual se constroi a
compreensdo cientifica e, consequentemente, tem um papel inestimavel na
formacdo do pensamento critico dos alunos. Através de sua implementacéo, 0s
estudantes aprendem a fazer observacoes, levantar hipoteses, testar suas ideias e
tirar conclusdes baseadas em evidéncias (Andrade e Massabni, 2011).

Uma compreensdo aprofundada do método cientifico capacita os alunos a
avaliarem informacdes de maneira critica e sistemética. Berezuk e Inada (2010)
destacam a importancia de laboratorios bem equipados nas escolas, salientando
gue esses espacos podem servir como terreno fértil para o engajamento dos alunos
no método cientifico. Em tais ambientes, os alunos podem realizar experimentos,

observar fenbmenos e, crucialmente, aprender a questionar e avaliar resultados.
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A capacidade de questionar, um elemento central do pensamento critico, é
cultivada quando os alunos sao incentivados a interrogar os resultados de suas
experiéncias e a comparar suas descobertas com teorias existentes. Gongalves,
Silva e Almeida (2020) discutem os desafios que os professores podem enfrentar
ao usar laboratorios de ensino, mas ressaltam que superar esses obstaculos pode
levar a experiéncias mais enriquecedoras para os alunos.

O papel do educador é, portanto, fundamental neste processo. Como Silva,
Ferreira e Souza (2021) apontam, a formacdo docente adequada e a familiaridade
com o uso do laboratoério sdo essenciais para garantir gue os alunos se beneficiem
plenamente das aulas praticas. Afinal, a capacidade de guiar os alunos através do
processo cientifico de maneira eficaz pode ter implicagbes duradouras para o
desenvolvimento de potencialidades.

Além disso, Yamaguchi e Nunes (2019) sublinham a importancia de se
reconhecer as diversas perspectivas dos alunos, especialmente em regifes onde o
acesso a educacdo cientifica pode ser limitado. Em tais contextos, a aplicacdo
pratica do método cientifico pode servir como uma ferramenta poderosa para

desafiar concepcdes errbneas e promover 0 pensamento critico.

4. METODOLOGIA
4.1 Caracterizagcdo da pesquisa

O presente estudo adotou, como estratégia tedrico-metodolégica, um
paradigma qualitativo, visando explorar em profundidade as dificuldades
enfrentadas por professores de Ciéncias e Biologia em suas préaticas experimentais
e laboratoriais. A escolha do paradigma qualitativo na caracterizagdo da pesquisa é
fundamental para uma investigagéo aprofundada das dificuldades enfrentadas por
professores de Biologia em suas praticas experimentais, uma vez que, ao optar por
essa abordagem, o estudo busca uma compreensdo detalhada dos desafios,
reconhecendo a importancia de considerar a subjetividade e as diferencas

presentes no contexto educacional.



24

A abordagem qualitativa objetiva explicar, minuciosamente, as possiveis
causas de um evento observado e das relagcbes que o determinam, ndo havendo
manipulacdo das variaveis (Rosa, 2011). Ademais, Yin (2016) defende que este tipo
de paradigma apresenta cinco caracteristicas, sendo elas: abranger o contexto
sociocultural e econbmico que as pessoas vivem; estudar o significado das
condicbes de vida dos individuos; fazer uso de muitas fontes de evidéncia;
representar a opinido das pessoas diante de um estudo; e contribuir com a
disseminagéao de conceitos que ajudem a explicar o comportamento social humano.

De acordo com Weller e Pfaff (2010), os métodos qualitativos contribuem
vastamente com os conhecimentos em Educacéo, o que coopera grandemente para
gue haja uma maior e melhor compreenséo dos processos escolares, institucionais,
culturais, processos de aprendizagem, de relacdes, de socializacdo e, de forma
geral, do cotidiano escolar em forma de mudancas e resisténcias nas acodes
educativas. Diante disso, os métodos qualitativos tém foco na compreensao de
determinado grupo social, sem se preocupar com representacdes numeéricas
(Silveira; Cordova, 2009).

Ao adotar uma perspectiva qualitativa, o presente estudo busca ir além de
métricas quantitativas, permitindo uma analise mais rica e contextualizada. A énfase
na qualidade dos dados coletados oferece percepcdes valiosas sobre as
experiéncias dos professores, possibilitando a identificacédo de padrdes, significados
subjacentes e fatores contextualmente relevantes que influenciam suas praticas.

Essa abordagem permite uma imersdo mais profunda nos cenarios
educacionais, destacando a complexidade das interaces e desafios enfrentados
pelos professores de Ciéncias e Biologia. Ao reconhecer essas diferengas e
subjetividades, o estudo busca capturar a diversidade de perspectivas,
enriguecendo a compreensdo e proporcionando uma base sélida para futuras

reflexdes e melhorias nas praticas educacionais.
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4.2 Coleta de dados

A coleta de dados foi realizada por meio de um questionario semiestruturado
contendo 16 questdes (Apéndice A), desenvolvido pelo autor com base em revisao
bibliografica e aplicado de forma online pela plataforma Google Forms. O
questionario foi validado por sujeitos que possuem contato e especialistas em
Educacao, Ciéncias e Biologia. A validacdo incluiu a participagéo de professores
com experiéncia no ensino de Biologia e grupo de estudos de alunos da éarea, e
ajustes foram implementados para aprimorar a clareza e a pertinéncia das questdes.

A aplicacdo de questionarios, assim como aponta Thomas, Oemming e
Goulart (2018) € uma maneira eficaz de realizar o levantamento de dados relativa
praticidade e logistica. Um questiondrio precisa ser viavel, simples, e aceitavel para
0 publico-alvo e para os pesquisadores; apropriado a problematica da pesquisa; e
capaz de medir as mudancas tanto nos individuos diferentes que irdo respondé-lo
quanto nas respostas de um unico individuo ao longo do tempo.

Os questionérios online estéo ficando cada vez mais populares no ramo da
pesquisa, para a obtencdo dos dados, devido as suas vantagens, uma vez que elas
apresentam menores custos, capacidade de atingir publicos especificos e a rapidez,
assim como, do ponto de vista do respondente, é possivel responder da maneira
que for mais conveniente, no tempo e local de cada um (Malhotra, 2006).

Para elaborar perguntas de questionarios, € de fundamental importancia
seguir alguns critérios que tornem viavel este instrumento de coleta de dados
(Thomas; Oemming; Goulart; 2018). E imprescindivel conhecer seu publico-alvo e
adaptar a linguagem e o contetdo do questionario para esses individuos. Também
se faz necessario formular as perguntas de maneira imparcial, evitando
guestionamentos que possam influenciar as respostas dos participantes. Estas
circunstancias sdo necessarias, uma vez que a qualidade dos dados coletados
depende da qualidade do questionario.

O intuito de elaborar este instrumento através da plataforma do Google

Forms foi promover uma maior acessibilidade para todos que participaram. Destaca-
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se que professores com vasta experiéncia no ensino de Biologia contribuiram para
a validacao, oferecendo contribuicdes valiosos.

O questionario foi desenvolvido com o intuito de ser eficaz na captagédo das
diferentes experiéncias dos professores de Biologia. A preocupagcdo com a
qualidade e a robustez do questionario visa assegurar a confiabilidade dos dados
coletados, fortalecendo, assim, a credibilidade e a solidez dos resultados obtidos ao
longo da pesquisa. Essa abordagem metodolégica cuidadosa contribui para a
validade interna e externa do estudo, reforcando a sua relevancia no contexto mais

amplo da investigacéo educacional.

4.3 Sujeito da Pesquisa

O publico-alvo deste estudo abrangeu professores de Ciéncias e Biologia
associados a rede publica e privada da cidade de Mari-PB, atuantes em escolas
dessa regido. A selecdo intencional incluiu uma diversidade socioecondmica,
contemplando profissionais de diferentes faixas etarias, com variadas experiéncias
no ensino, desde aqueles no inicio de suas carreiras até 0s mais experientes com
enfoque na regido Nordeste. A intencdo foi captar uma amostra representativa,
considerando elementos como idade, tempo de servi¢o, formacdo académica e,
quando aplicavel, a area geografica.

Ao delinear o perfil, buscou-se uma ampla representacédo que refletisse a
heterogeneidade do corpo docente de Ciéncias e Biologia. Isso inclui, por exemplo,
professores jovens recentemente formados, até profissionais mais estabelecidos
com décadas de experiéncia. Essa abordagem visa enriquecer a pesquisa ao
explorar as diversas perspectivas, desafios e praticas educacionais que podem
surgir em diferentes estagios da carreira e em contextos socioeconémicos variados.

Por questdes éticas, todos participantes consentiram para que as
informacgdes fornecidas fossem utilizadas na pesquisa, mediante assinatura do

Termo de Consentimento Livre Esclarecido (Apéndice B), o qual informava sobre os
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objetivos da pesquisa, assim como os riscos e beneficios advindos da pesquisa e a
relevancia do trabalho.

Em consonéancia a isso, ha a Resolugéo n® 510/2016 do Conselho Nacional
de Saude, a qual disp8e as diretrizes éticas especificas para pesquisas das ciéncias
humanas e sociais, sendo essa o resultado de muitos anos de trabalho de pessoas
e instituicdes que ha muito apontavam a inadequacéo de uma Unica orientacéao de
cunho biomédico para pesquisas em diferentes areas (Guerriero; Minayo; 2019).

A confidencialidade dos participantes da pesquisa foi preservada através do
uso de nomes ficticios, como exemplificado com "Joédo", professor de Biologia, 40
anos, 15 anos de experiéncia, garantindo assim a privacidade dos participantes.
Essa variedade deliberada no perfil dos participantes visa oferecer uma Visao
abrangente e rica das experiéncias dos professores de Ciéncias e Biologia no

contexto da pesquisa.

4.4 Andlise de Dados

Para a analise das respostas fornecidas pelo publico-alvo, utilizou-se a
técnica da analise de conteldo, seguindo os principios estabelecidos por Bardin
(2011). Nesse tocante, tem-se que a analise de conteudo é “uma técnica de
investigacdo que tem por finalidade a descrigdo objetiva, sistematica e quantitativa
do conteudo manifesto da comunicagao” (Bardin, 2011, p. 24).

A andlise de conteudo é dividida em 3 fases, sendo elas a Pré-anélise (1),
Exploragcdo do material (2%) e o Tratamento dos resultados, inferéncia e
interpretacéo (3%) (Bardin, 2011), assim como mostra o Quadro 1.

A pré-analise é uma etapa que envolve uma imersédo inicial nos dados
coletados. Durante essa fase, busca-se uma compreensado global do material,
identificando caracteristicas e peculiaridades que orientardo as etapas
subsequentes.

Na exploragdo do material, os dados s&o organizados e categorizados.

Padrbes emergentes, temas recorrentes e variagdes serdo minuciosamente
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examinados. A riqueza dessa fase reside na capacidade de capturar a diversidade
das respostas dos professores, destacando nuances e particularidades que podem
informar insights valiosos.

O Tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacdo, que constitui na
etapa final, se da transcendendo a mera categorizacdo para compreender 0s
significados subjacentes. Essa analise aprofundada permite identificar as raizes das
dificuldades enfrentadas pelos professores de Biologia em suas praticas
experimentais em laboratorio escolar. Ao adotar essa abordagem de Analise de
Contelido, a pesquisa visa proporcionar ndo apenas uma descricdo quantitativa,
mas uma compreensao qualitativa enriquecedora das experiéncias dos
participantes, contribuindo assim para o avan¢co do conhecimento no campo

educacional.

Quadro 1 - Fases de anélise de contetudo de acordo com Bardin (2011)

Tratamento dos

Pré-anélise Exploracéo do material resultados, inferéncia e
interpretacao
Escolha dos documentos. Operacdes estatisticas.

Operacdes de codificacao,
decomposicéo ou
enumeragao.

Formulagéo das hipoteses e
dos objetivos

Sintese e sele¢do dos
resultados.

Elaboracgéo de indicadores
que fundamentem a Inferéncias e interpretagéo.
interpretacao final.

Fonte: Bardin (2011), Adaptado por Caetano (2018).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A identificacdo da amostra foi feita pela aplicacdo dos questionarios, pela
plataforma Forms do Google, na qual foram enviados para os 11 professores das
escolas municipais, estaduais e particulares atuantes na cidade de Mari, obtendo

as respostas que deram origem aos dados presentes no Quadro 2.

Quadro 2 - Identificacdo quantitativa da amostra feita pela aplicagéo dos

guestionarios

Variaveis Quantidade %
Ciclo que leciona

0%
1° ano ao 5° ano 9 81,8%
6° ano ao 9° ano 6 54,5%
1°,2° e/ou 3° ano do ensino médio
Rede

36,4%
Rede publica municipal 6 54,5%
Rede publica estadual 1 9,1%
Rede privada
Carga Horéria

45,4
Abaixo de 40h 3 27,3
40h 3 27,3
Acima de 40h

Fonte: Dados da Pesquisa, 2024.
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Os professores participantes desta pesquisa eram, em sua maioria,

efetivos e todos atuavam na cidade em que a pesquisa foi desenvolvida, mas a

maioria possuia algum outro vinculo que gerasse outra renda, como trabalhar em
outras instituicdes e/ou atividades empresariais individuais.

A Figura 1 foi gerada a partir da investigacao das respostas dos professores

a respeito das dificuldades presentes para se realizar aulas laboratoriais em suas

praticas pedagogicas, utilizando o uso da frequéncia de palavras na analise,

estratégia metodoldgica proposta por Bardin (2016), através de plataformas online

disponibilizadas gratuitamente.

Figura 1 - Nuvem de palavras resultantes da investigagcdo das respostas dos
professores a pergunta “Quais as principais dificuldades para realizar aulas no

laboratorio escolar?”

Fa |-ta Praticas

Ambiente

Superlotagao
L] o
Capacitacao
Fonte: Dados da Pesquisa, 2024.

Na figura acima fica evidente as principais preocupa¢gfes da area de

interesse, pois entre as palavras que mais se destacam esta “falta”, indicando a
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necessidade, seguida por “laboratério”, “equipamento” e “materiais”, sugerindo essa
necessidade de recursos e infraestrutura, como procedem as palavras “escola” e
“‘capacitacdo” e “praticas” , indicando um foco no ambiente educacional € no
desenvolvimento das habilidades, na caréncia de uma formacao continuada e a
importancia de métodos eficazes e eficientes para os alunos.

Os professores foram questionados a respeito da frequéncia das atividades
experimentais no laboratorio e 2 responderam que ndo fazem uso desse recurso
metodoldgico e os demais, (3 professores) realizam atividades:

e Quinzenal (1 professor)
e Mensal (1 professor)
« Bimestral (1 professor)

Alguns professores relataram que buscam campus que oferecem aulas em
alguns laboratoérios de universidades que fazem essas atividades com as escolas
da rede publica e privada.

Ainda que diversos autores pesquisadores do assunto como Lima; Garcia
(2011) e Krasilchik (2004), ressaltam a importancia de criar aulas praticas no
processo de ensino-aprendizagem de Ciéncias, uma vez que os laboratérios néo
sdo tado utilizados na frequéncia com a qual deveria. Ademais, os Parametros
Curriculares Nacional (PCNs) e a Base Comum Curricular Nacional (BNCC),
demonstram a importancia das aulas experimentais no ensino de ciéncias.

Krasilchik, (2004) discute que o ensino de ciéncias foi incluido no curriculo
escolar brasileiro em 1930, mas que sofreu diversas alteracdes até os dias atuais,
isso resulta em diversas dificuldades aos professores, que sédo aglutinadas as ja
presentes.

Segundo Carvalho et al. (2005), durante as aulas experimentais, 0s
estudantes demonstram uma maior atengcdo aos acontecimentos, o que contribui
para o aprimoramento de sua capacidade de observacédo. Esse aprimoramento €
essencial para compreensdo mais profunda das atividades metodologicas
experimentais propostas, além de ser fundamental para melhoria da concentragéo

dos alunos que estéo participando das atividades.
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As dificuldades que os professores de Ciéncias e Biologia tém, no geral, séo
diversas e costumam ser semelhantes entre si, como a propria Figura 1 nos mostra.
Dentre os 11 professores que responderam ao questiondrio, apenas dois possuem
escolas com a presenca do laboratorio de Ciéncias e Biologia, sendo uma delas
uma sala diversificada para atividades praticas e a outra um espaco laboratorial,
mas praticamente desativado e com a falta de uma variedade maior de
equipamentos.

Quando partimos para analisar a pergunta 15 do formulario, intitulada de “O
que vocé acha que poderia ser feito para melhorar as condigdes para o trabalho
com aulas experimentais nas escolas?”, temos, em sua grande maioria, a
necessidade do laboratério e investimentos para “melhor adequacdo das
experiéncias”, como respondeu o professor 9.

O laboratorio de Ciéncias e Biologia nas escolas € de suma importancia, pois
constitui de um ambiente essencial e especifico para o processo de ensino
aprendizagem. Ele oferece aos alunos a oportunidade de observar o método
cientifico e integrar conceitos tedricos com praticas concretas para facilitar a
compreensao mais aprofundada dos assuntos abordados, contudo, a realizacéo de
aulas praticas ndo deve ser impedida pela falta de espaco, pois podem ser
realizadas em qualquer lugar, como no patio da escola, em contato com a natureza
e até mesmo durante o exercicio fisico cotidiano, como assim considera Lima e
Garcia (2011).

Capeletto (1992) considera que

O laboratério é uma ferramenta muito importante no ensino de biologia. No
entanto, deve atender as necessidades basicas de seguranca e condicdes
minimas de funcionamento. Além disso, cabe ao professor se conscientizar
gue o laboratério ndo precisa ser repleto de equipamentos caros e
sofisticados para a realizacéo de aulas (Capeletto, 1992, p.103).

Apesar da maioria das escolas ndo apresentar laboratorio ou algum lugar
especifico para realizagdo de aulas experimentais e praticas, isso ndo impediu que
os professores realizassem essa modalidade didatica. Nessas escolas, 0s
professores utilizam da propria sala de aula como ambiente, utilizando de materiais

com custos reduzidos, mostrando que existe uma preocupacao entre os professores
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sobre a importancia das aulas praticas e experimentais, que apesar das dificuldades
existentes, o envolvimento e a disposi¢cado dos alunos na realizacdo das atividades
praticas compensam o esforc¢o, afirma Krasilchik (2004).

Sem objecdes, ha um consenso entre os professores de que as atividades
experimentais, sejam elas realizadas em laboratério ou na sala de aula, como
também fora dela, sdo essenciais no processo de ensino-aprendizagem. O que
pode parecer contraditdrio o que possa indicar que as dificuldades dos professores
vao além do ambiente em si, mas como a limitacdo de tempo, auséncia de
seguranca na organizacao dos alunos em meio a uma aula interativa, mas essa
associacao de problemas em conjunto possa indicar um problema em potencial que
cause inseguranca e torne a frequéncia de aulas praticas tao baixa.

Trabalhar com o ensinar ciéncias utilizando de aulas préaticas é muito atrativo
e gratificante, mas nédo se pode esquecer da importancia que sao as aulas tedricas,
ja que é nas aulas teoricas que se aprende algo novo e com 0s conhecimentos
adquiridos elaboramos as hipéteses e problematicas para testa-las. Sendo assim,
fica nitido que existe uma importancia em ambos os métodos e que uma nédo se
desvincula da outra e que o ideal seria um equilibrio entre os métodos pedagogicos
na sala de aula.

Contudo, vale ressaltar que trazer as aulas praticas por si s6 ndo trara
beneficios para os alunos, na verdade sera prejudicial. Uma aula pratica sem uma
problematica construida de maneira adequada que ndo possua organizacdo e
orientacdo, pode ocasionar uma visao distorcida para o aluno sobre o fenémeno
estudado durante a aplicacdo do método cientifico (Krasilchik, 2004).

A construcdo dessa modalidade pedagdgica para formacdo de uma prética
ou experimental adequada tem que sair em consonancia com 0S objetivos
educacionais desejados, considerando que o conhecimento cientifico aparece
depois do conhecimento comum do aluno. Portanto, a realizacdo dessas atividades
ird contribuir para diminuir a vantagem que esse conhecimento tem sobre o

conhecimento cientifico, estimulando os alunos a investigarem problemas e
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informacbes que chegam ao cotidiano do aluno, ajudando no combate ao

negacionismo cientifico.

O objetivo das atividades relacionadas ao conhecimento cientifico é fazer
0s alunos resolverem os problemas e questfes que Ihes séo colocados,
agindo sobre os objetos oferecidos e estabelecendo relacfes entre o que
fazem e como o objeto reage a sua acao. Pretendemos que as criancas
relacionem objetos e acontecimentos e busquem as causas dessa relacéo.
As atividades 25 devem servir como uma possivel abertura para novos
conhecimentos, fazendo-os estender e, eventualmente, mudar sua viséo
dos fendmenos (Carvalho et al, 1998, p. 20).

Para finalizar o questionario, a ultima pergunta foi intitulada de "Como as

atividades experimentais poderiam ajudar no combate ao negacionismo cientifico?".

Diversas respostas foram dadas pelos docentes, as quais foram agrupadas no

Quadro 3:

Quadro 3 - Respostas dos docentes referentes a pergunta "Como as atividades

experimentais poderiam ajudar no combate ao negacionismo cientifico?"

Docente Resposta

1 As aulas experimentais auxiliam no entendimento e compreensao dos
educandos, preenchendo as lacunas de aprendizagem que séo
visiveis apenas com a teoria.

2 Todo conhecimento € viavel para o desenvolvimento do estudante,
guanto mais atrativo for eles aprenderam mais.

3 Desenvolvendo o senso critico e cientifico, possibilitando que os
mesmos se tornem cidaddos que questionam e buscam mais
informacdes.

4 Mostrando aos nossos alunos que a ciéncia é capaz de comprovar
seus argumentos e nao vive baseada no achismo.

5 Acredito que mostrando na pratica ficaria mais facil o entendimento.

6 As atividades experimentais ajudam o aluno a ter outra visdo de muitos

assuntos no mundo da ciéncia e tecnologia.
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As atividades experimentais possibilitam uma maior abrangéncia dos
conteldos, os tornam mais atraentes para os educandos. Elas
permitem testar teorias, confrontar resultados e relaciona-los a
situacbes cotidianas. Enfim, com as atividades experimentais é
possivel comprovar a veracidade do saber cientifico considerando o
conhecimento prévio dos educandos e construindo novos

conhecimentos.

Eu combato o negacionismo cientifico através do ensino do método
cientifico e apresento/discuto com meus alunos sobre a importancia da
ciéncia. Isso tem dado certo... Além disso, desenvolvo um projeto no
qual os(as) alunos(as) vdo a UFPB para visitar os laboratérios de
biologia e zoologia e entender como a ciéncia é feita. Meus estudantes
também participam da semana do meio ambiente, em junho, evento

que ocorre na UFPB.

Ajudaria no quesito a se ter provas concretas, ou seja, nao ficaria

somente na teoria, muitas vezes longas e cansativa.

10

Através das praticas experimentais € possivel despertar no estudante
0 ensino investigativo, além de mostrar na pratica as etapas do método
cientifico, fazendo com que eles compreendam a importancia da

ciéncia para a humanidade.

11

As atividades praticas/experimentais auxiliam na compreensdo do
universo de maneira visivel, tateando os fenémenos e vendo que, todo
0 conhecimento € antes testado e comprovando por meio de estudos

e toda a utilizacdo do método cientifico.

Fonte: Dados da Pesquisa, 2024.

O negacionismo cientifico refere-se a rejeicdo deliberada e sistematica de

evidéncias cientificas estabelecidas, teorias ou consensos cientificos, muitas vezes

em favor de crencas pessoais, politicas ou ideoldgicas, podendo se manifestar em

diferentes areas da ciéncia. Ele pode emergir por diversas razdes, incluindo
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interesses politicos, econémicos ou ideoldgicos, falta de compreenséo da ciéncia,
desconfianca em instituicdes cientificas, dentre outros.

Um exemplo bem conhecido é o negacionismo das mudangas climaticas, no
qual determinados grupos ou individuos contestam a existéncia ou a influéncia das
atividades humanas no aquecimento global, apesar de haver um consenso
esmagador na comunidade cientifica comprovando que as mudancas climaticas sédo
reais e tém intensificagéo antropica.

De acordo com Massarani et al (2021), o aumento do negacionismo cientifico,
atrelado a divulgacéo de teorias negacionistas e fake news, traz a Educacdo em
Ciéncias para o cerne da discussdao, uma vez que, historicamente, esta
compromete-se com a formacdo e desenvolvimento de criangas e jovens para
mobilizarem o conhecimento cientifico criticamente. Nesse tocante, a educacao
cientifica formal e ndo formal tornam-se de grande valia no tratamento de tematicas
controversas, balizando suas acdes em guestionamentos acerca do fundamento de
assertivas negacionistas e disponibilizando argumentos para seu refutamento, uma

vez que:

E importante reconhecer a ciéncia como um tipo de conhecimento, entre
outros conhecimentos e modos de saber/fazer relevantes das culturas, e
gue desse reconhecimento emerge a acdo dialégica que permite
coconstruir  novos  saberes e  solucdes para  problemas
percebidos/sentidos, cujas contribuicbes para o enfrentamento de
problemas sanitarios, ambientais e tecnolégicos séo indiscutiveis. Nesse
sentido, ndo € possivel admitir a desvalorizacdo simbdlica e material de
sua producdo nem negligenciar seu papel politico para os projetos de uma
nacao (Cassiani; Selles; Ostermann; 2022, p. 9).

Diante do aumento do negacionismo cientifico e de noticias falsas que séo
explanadas diariamente em noticiarios e nas midias sociais, cabe a nés o
enfrentamento de dificeis questdes. Por um lado, hd a educacéo cientifica que
precisa se assentar em solidas bases criticas para que possa ressaltar a
historicidade e os compromissos politicos, sociais e culturais que asseguram e
comprovam a nao neutralidade do empreendimento cientifico. Por outro, a
caracterizagcdo de sua provisoriedade ndo pode enfraquecer a ciéncia como

producdo relevante, tornar o conhecimento relevante e, tampouco, negar sua
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contribuicdo para uma visdo de mundo que amplie os horizontes possiveis de
realizacdo humana (Cassiani; Selles; Ostermann; 2022).

Olivia (2003), afirma que no decorrer do avanco da ciéncia, 0 modo em que
vemos o mundo vai sendo alterado e essa evolugao nos permitiu superar uma fase
de pensamentos fantasiosos, auxiliando na construcdo de explicacbes que
ajudassem a compreender fenbmenos que nos cercam. Isso implicou na aplicacéo
do conhecimento cientifico para transformar a realidade, evidenciando a
Importancia da racionalidade na compreenséo dos eventos.

A resposta do professor 4 e 9 reforca essa mesma ideia ao afirmar que a
ciéncia é inteiramente capaz de comprovar seus proprios argumentos, o que difere
dos achismos ou pensamentos ndo fundamentados, em que se baseia o
negacionismo cientifico. Essa perspectiva ressalta a necessidade de embasar os
conhecimentos em evidéncias empiricas e na légica, permitindo uma compreensao
mais precisa e abrangente.

Segundo Chinazzo (2013), o conhecimento cientifico € uma estrutura
fundamentada em regras que exigem coeréncia nos seus principios tedéricos, na
observacdo cuidadosa e uma experimentacdo rigorosa para se estabelecer
hipéteses e concluséo sobre a mesma. Essa construcédo se apoia na interacao entre
teoria e prética, permitindo o aprofundamento do entendimento humano sobre o
mundo natural.

Ao combater o negacionismo cientifico, € importante recorrer a esse método,
conforme indicado pela resposta do professor 8 e 11. O método cientifico ndo
apenas fornece uma estrutura solida, para investigacdo, como também promove a
sua compreensao dos processos pelos quais o conhecimento é adquirido, testado
e validado. Ao apresentar e discutir a importancia da ciéncia com os alunos, 0s
educadores fornecem informacdes sobre os avancos cientificos, como também
cultivam uma apreciagcao pela busca das evidéncias e informacdes corretas para
qualquer que seja o0 objetivo.

Aléem disso, as experiéncias praticas como ressalta o professor 8, e a

participagcdo em eventos podem desempenhar um papel crucial na educacdo
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cientifica dos alunos. Essas experiéncias oferecem a oportunidade concreta para
os alunos observarem o método cientifico, e perceberem que esses conhecimentos,
nao se tratam apenas de fabulacdo/imaginario social, mas quando essa construcao
é tao significativa ao ponto de descrever e explicar conceitos e prever um conjunto
de fenbmenos, ela se estabelece como uma teoria cientifica, que pode mudar a
forma como vemos o mundo (Chaui, 2000).

Diante disso, existe uma concordancia na resposta dos professores em
relacdo a como a utilizacao das aulas préaticas e experimentais podem se tornar um
mecanismo para que as aulas de Ciéncias e Biologia se tornem mais atrativas.

Apesar das dificuldades apresentadas a realidade dos professores que e a
continua resisténcia dos professores, indo em contra mao com as novas praticas
metodoldgicas, a se manterem no ensino tradicional, seja ela pela realidade
observada dos professores, como afirma Lima e Garcia (2011) e Lima e
Vasconcelos (2006), os professores necessitam de buscar alternativas que mudem
o cotidiano do aluno para que as aulas se tornem mais atrativas, com a maior
participando deles, fazendo com que o0 ensino aprendizagem seja um processo mais
gratificante no contexto do aluno (Murcia, 2008).

Por fim, como pelos professores, a importancia das atividades praticas e
experimentais nao pode ser subestimada, essas atividades permitem que os alunos
explorem o universo de maneira tangivel, experimentando diretamente o0s
fenbmenos e testando hipdteses por si mesmos. Ao envolver os alunos em
atividades praticas, os educadores capacitam-nos a desenvolver habilidades de
pensamento critico, resolucdo de problemas e aplicacdo do método cientifico na
andlise e compreensao dos fendmenos naturais.

Portanto, essas experiéncias praticas nao apenas enriguecem o aprendizado
dos alunos, mas também os capacitam a se tornarem cidaddaos mais informados e
engajados, capazes de contribuir de forma significativa para a sociedade baseada

no conhecimento.
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6. CONCLUSAO

Os resultados da pesquisa revelam a importancia das atividades praticas e
experimentais no ensino de Ciéncias e Biologia, apesar das dificuldades
enfrentadas pelos professores, como a falta de laboratoérios adequados. Os dados
indicam que os professores reconhecem essas atividades como essenciais para o
desenvolvimento do pensamento critico dos alunos e para a compreensao dos
conceitos cientificos. Eles enfatizam a necessidade de integrar teoria e pratica,
demonstrando o método cientifico na pratica e mostrando aos alunos como a ciéncia
€ capaz de comprovar seus argumentos por meio de evidéncias empiricas.

Além disso, a pesquisa destaca a necessidade de investimentos em
infraestrutura educacional e formacgao continuada para os docentes, bem como de
uma abordagem interdisciplinar e contextualizada no ensino de Ciéncias e Biologia.
Tais medidas podem contribuir para promover uma visdo critica e informada da
ciéncia entre os alunos, preparando-os para enfrentar os desafios do mundo
contemporaneo, incluindo o negacionismo cientifico.

Em resumo, os resultados deste estudo enfatizam o papel crucial das
atividades praticas no ensino de Ciéncias e Biologia e ressaltam a importancia de
apoiar os professores na implementacao dessas praticas em suas salas de aula. Ao
oferecer experiéncias significativas de aprendizagem, os professores tém o
potencial de mobilizar o interesse dos alunos pela ciéncia, pela criticidade e pela

informacao.
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APENDICES
APENDICE - A

(QUESTIONARIO SEMIESTRUTURADO)

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA

CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS

Prezado participante, esse questionario faz parte do Trabalho de Concluséo de
Curso intitulado de “Uso e as dificuldades dos professores de ciéncias e biologia
nas atividades praticas e experimentais nos laboratérios escolares”, que tem o
objetivo de compreender o uso e dificuldades dos professores de Ciéncias e
Biologia associados a SBENBIO- Regional 5/ regido nordeste, quanto as
atividades experimentais nos laboratérios escolares.

PERGUNTAS:

1. Qual o seu nome?

2. Qual é a sua formacédo académica?

3. Qual o seu e-mail para contato?

4. Em qual(is) ciclo(s) vocé leciona?
() Séries iniciais do Ensino Fundamental (1° ano ao 5° ano)
() Séries finais do Ensino fundamental (6° ano ao 9° ano)

( ) Ensino Médio (1°, 2° e/ ou 3° ano)
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5. Qual o Estado que vocé leciona?
( )MA

()P

( )CE

) RN

) PB

) PE

) AL

) SE

) BA

6. Qual(is) a(s) disciplina(s) que leciona nesta escola?
( ) Ciéncias

( ) Biologia

( ) Laboratorio de ciéncias e/ou Biologia

Outro:

7. A escola que vocé possui MAIOR carga horéria faz parte de qual rede?
() Rede publica municipal

( ) Rede publica estadual

( ) Particular

() Instituicio federal

8. Qual a carga horaria semanal da disciplina de Ciéncias, na rede que vocé leciona,
considerando que uma aula geralmente tem 50 min.

() Uma aula por semana

() Duas aulas por semana

( ) Trés aulas por semana

() Quatro aulas por semana

() Nao leciona a disciplina ciéncias

Outro:
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9. Qual a carga horéria semanal da disciplina de Biologia, na rede que voceé leciona,
considerando que uma aula geralmente tem 50 min.

() Uma aula por semana

( ) Duas aulas por semana

( ) Trés aulas por semana

() Quatro aulas por semana

() Nao leciona a disciplina Biologia

Outro:

10. Qual a carga horaria que vocé leciona?
() Abaixo de 40 h

( )40h

( )Acimade40h

11. Sua escola dispde de laboratérios de Ciéncias ou Biologia?
( )Sim

( ) Nao

Outro:

12. No caso de resposta afirmativa para a questao anterior, responda quais 0s
materiais que a sua escola dispde no laborat6rio?
) Vidrarias

) Microscépios e/ou Lupas

(
(
() Equipamentos eletronicos
( ) Reagentes quimicos

( ) Modelos didaticos (anatomia humana, célula e etc.)
( ) Equipamentos de seguranca

Outro:

13. No caso de resposta afirmativa para questdo anterior, responda com que
frequéncia vocé realiza aulas no laboratério com os alunos?

() Nao realizo
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( ) Semanal
() Quinzenal
( ) Mensal

( ) Bimestral

( ) Semestral

14. Quais as principais dificuldades para realizar aulas no laboratorio escolares?

15. O que vocé acha que poderia ser feito para melhorar as condi¢cdes para o

trabalho com aulas experimentais nas escolas?

16. Como as atividades experimentais poderiam ajudar no combate ao

negacionismo cientifico?
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