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RESUMO

Um dos instrumentos mais importantes no processo de ensino e aprendizagem é o livro
didatico. Os professores utilizam o LD para orienta-los em suas atividades, por esse motivo,
esta ferramenta € digna de uma atencao especial. O objetivo da pesquisa centrou-se em filtrar
os temas de educacdo em satde em livros didaticos de biologia do ensino médio utilizados no
municipio de Itaituba-PA, por meio de andlise buscou-se classificar os conteidos do objeto da
pesquisa em quatro estagios da AC listado por Miller e classifica-los nas categorias elencados
por Shen. O vigente trabalho se baseia na abordagem qualitativa e no método descritivo. Apos
a ida a doze escolas publicas com ensino médio regular no municipio chegou-se no LD
utilizado por elas. Foram realizadas as pesquisas bibliogréaficas nos LD de Biologia do Ensino
médio do 1° ao 3° ano. Apds a selecdo desse material foi realizada uma leitura exaustiva nos
livros onde se buscou os temas de Educacdo em salde. Para andlise de dados, foi utilizada a
analise textual discursiva baseado em Moraes. O estudo mostrou quanto ao estagio de
alfabetizacédo cientifica fomentada, os autores centraram-se na autonomia de instauracdo de
conceito enquanto as categorias de AC divergiram entre: cultural para o 1° ano, préatica para o

2° ano e civica para o 3° ano.

Palavras-chave: Alfabetizacdo Cientifica. Livro Didatico. Ensino médio.



ABSTRACT

One of the most important tools in the teaching and learning process is the textbook. Teachers
use the textbook to guide them in their activities, for this reason, this tool deserves special
attention. The aim of the research is center on educational topics for teaching education used
in the municipality of Itaituba-PA, listed by Miller and classified in the categories listed by
Shen. The current work is based on a qualitative approach and on a descriptive method. After
going to the twelve public schools with regular secondary education in the municipality, the
textbook used by them was used. They were carried out as bibliographic research in the
textbooks of Biology of High School from the 1st to the 3rd year. After the selection of this
material, an exhaustive reading was carried out in the books where the themes of Health
Education were sought. For data analysis, a textual discourse based on Moraes' analysis was
used. The study showed that the scientific literacy stage was fostered, the authors focused on
the autonomy of establishing the concept while the Scientific Literacy categories diverge

among cultural for the 1st year, practical for the 2nd year and civic for the 3rd year.

Keywords: Scientific Literacy. Textbook. High school.
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1 INTRODUCAO

A educacdo e a salde sdo duas esferas onde hé producdo e aplicagdo de saberes que se
reservam ao desenvolvimento da humanidade (PEREIRA, 2003). Portanto, é consensual a
importancia das acbes de promocdo dessas duas areas nas escolas que tem por objetivo
assegurar a formacéo integral dos alunos (GAVIDIA, 2003).

A chave para uma sociedade mais protegida e salubre estd no principal meio de
construcdo de conhecimento da sociedade moderna, o ambiente escolar. Expandir as margens
da educacgdo e salde surge como uma proposta para a promocdo de ambientes de debates
instrutivos para futuras geracées (RAMOS et al., 2020).

Fica indicado, portanto, que a educagdo em salde é extremamente importante, pois
visa contribuir na formacédo critica do educando, resultando na aquisi¢do de préaticas que irdo
promover a sua préopria satde e da comunidade na qual esta inserido (COSTA, 2012).

Existem documentos e hormas que Sao essenciais para a sistematica do ensino no pais.
Entre esses estd a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (BRASIL 1996), que, de
modo geral, vai conduzir, na base, o sentido do viré a ser ensinado que ser ensinado.

Para assegurar a LDB foram elaborados os Parametros Curriculares Nacionais (PCN),
que foi preparado buscando considerar as heterogeneidades regionais, culturais e politicas do
pais, tentando construir referéncias comuns ao processo educativo em todo o Brasil (BRASIL,
1998).

Segundo os PCN da area de ciéncias naturais, o conhecimento cientifico deve ter um
elo com a tecnologia, as questdes sociais e ambientais para que a ciéncia seja entendida como
uma producdo humana. Recomenda-se, no documento, que a area de ciéncias naturais tenha
sua divisdo em eixos tematicos para que o0s contetidos nao sejam separados, aplicando-se uma
perspectiva interdisciplinar, para que a haja a integracdo entre os conhecimentos fisicos,
quimicos, bioldgicos, tecnoldgicos, sociais e culturais (BRASIL, 1998).

Um dos instrumentos mais eficientes no processo de ensino e aprendizagem €é o livro
didatico. Esse recurso passou a fazer parte da conjuntura escolar em 1996, quando o
Ministério da Educacdo e Cultura — MEC, instaurou o Programa Nacional do Livro Didatico -
PNLD, cujo alvo se firma em auxiliar o trabalho docente, com a disposi¢édo de livros didaticos
(LD) para os alunos da educacdo basica, bem como para os alunos das turmas de
alfabetizacéo.

De acordo com Oliveira et al. (1984), no Brasil, o contato com o primeiro livro, na

maioria das vezes, d&-se na escola, mesmo com o avango tecnolégico e um mix de recursos
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pedagogicos - televisdo, video, datashow, entre outros, o LD continua sendo uma peca central
na pratica pedagdgica do professor.

Segundo Lajolo (1996), o livro didatico constitui uma ferramenta importantissima
dentro da pratica pedagdgica em paises como o Brasil, onde a precaria situacdo educacional
faz com que ele acabe direcionando estratégias de ensino de forma categorica, 0 que e como
se ensina. Por essa razdo, surgiu a preocupacdo de fazer uma andlise de como esse recurso de
ensino-aprendizagem vem sendo utilizado pelos professores.

Chassot (2006), afirma que a alfabetizacdo cientifica (AC), em ciéncias,
acontece quando os educandos compreendem que o0s conhecimentos podem leva-los a
tomadas de deciséo, levando-os a perceber a importancia da ciéncia para melhorar suas vidas,
buscando sempre um senso critico em sua antelacéo.

Salles e Kovaliczn (2007) afirma que o aluno alfabetizado cientificamente é aquele
gue consegue expor fendmenos da natureza, seguindo uma linguagem cientifica, transferindo
0 senso comum para um saber organizado e sistematizado pela comunidade cientifica.

A comunidade cientifica da Biological Sciences Curriculum Study BSCS (1993 apud
KRASILCHIK; MARANDINO, 2010) afirma que o processo de compreensdo sobre
alfabetizacdo cientifica ocorre em quatro estagios, sendo eles: nominal, funcional, estrutural e
o multidimensional. Segundo Shen (1975a), a alfabetizacao cientifica € categorizada em trés
parametros, que foram nomeados por eles de alfabetizacdo cientifica “pratica”, “civica” e
“cultural”.

Portanto, a analise e exploracdo do livro didatico, imputa-se uma grande importancia
na pratica pedagodgica. Seguindo critérios, a analise dos livros didaticos, pode ajudar os
docentes a melhorar o ensino de ciéncias (ROSA; MORH, 2012).

Diante de tal contexto, o presente trabalho tem como objetivo: filtrar os temas de
educacdo em saude em livros didaticos de biologia do ensino médio, utilizados no municipio
de Itaituba-PA, por meio de analise, buscar se no LD é fomentada a alfabetizacdo cientifica,
seguindo critérios dos quatro estagios da AC listado por Miller (1983, 1998) e Bybee (1997) e
os classificar com base nas categorias elencadas por Shen (1975a).
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2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

2.1 Ensino de Biologia no ensino médio: rompimento com o modelo tradicional de
ensino.

A ciéncia e a tecnologia se fazem presentes em todos os setores da vida cotidiana e
estdo causando profundas mudancas econdmicas, sociais e culturais. Conforme Behrens
(2003, p. 17) enfatiza, que uma das grandes vantagens deste século é o fato de os homens
terem acordado para a consciéncia da real importancia da educacdo, como necessidade
eminente para viver em equilibrio como pessoa e como cidaddo na sociedade.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais (BRASIL,
1997, p. 21-22):

Numa sociedade em que se convive com a supervalorizacdo do conhecimento
cientifico e com a crescente intervencdo da tecnologia no dia a dia, ndo é possivel
pensar na formacdo de um cidaddo critico a margem do saber cientifico. Mostrar a
Ciéncia como um conhecimento que colabora para a compreensdo do mundo e suas
transformagdes, para reconhecer 0 homem como parte do universo e como
individuo, é a meta que se propde para o ensino da area na escola fundamental. A
apropriacdo de seus conceitos e procedimentos pode contribuir para o
guestionamento do que se vé e ouve, para a ampliacdo das explicagbes acerca dos
fendmenos da natureza, para a compreensdo e valoracdo dos modos de intervir na
natureza e de utilizar seus recursos, para a compreensdo dos recursos tecnoldgicos
que realizam essas mediacGes, para a reflexdo sobre questdes éticas implicitas nas
relagdes entre Ciéncia, Sociedade e Tecnologia.

Assim sendo, tal conhecimento é a base do aprendizado humano, considerado um
aliado para a transformacdo do mundo contemporaneo, a medida que a sua utilizacdo vai
ocorrendo de modo inteligente (MOURA; VALE 2003).

Contudo, ocorre que 0 ensino disposto no ambiente escolar, na maioria das vezes, nao
permite que os estudantes se apoderem dos conhecimentos cientificos de maneira a:
compreender, questionar e utilizar a ponto de extrapolar as situa¢cdes de ensino escolar. A
maior parte dos conhecimentos cientificos construidos dentro do ambiente escolar é
facilmente esquecida, prevalecendo somente ideias de senso comum (MORTIMER, 1996).

O modelo tradicional de ensino, embasado quase que exclusivamente na ideia de uma
educacdo autoritaria, que é amparada na recepcdo passiva de informagdes, tornando o papel
do professor unicamente como transmissor de, e o do estudante a um mero receptor e
repetidor, nesse sentido ja faz algum tempo que é este método € posto em questdo nas
pesquisas educacionais (TEXEIRA, 2019).

E essencial que no processo de ensino-aprendizagem seja esquecida a concepgdo de
conhecimentos obtidos por mera transmissao mecanica e automatica de conhecimento, e que

as pessoas sao seres vazios que sdo resumidas a depoésito de informacgbes, nessa linha,
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educador para educando, tais pensamentos trazem prejuizo ao pensamento critico, formando
cidaddos alienados as questdes do cotidiano. A este modelo educacional, Paulo Freire
denominou de “educagio bancaria” (FREIRE, 1987).

O ensino é uma interacdo e comunicacgdo com outras pessoas, tornando-o basicamente
social, tendo essa premissa, 0 professor ndo deve se preocupar simplesmente com a
transmissdo do contedo, mas também com o desenvolvimento da cidadania (COELHO; DE
SOUSA, 2015).

Quando o aluno reproduz o que visualizou em sala de aula e reproduz o que
“aprendeu”, passa a falsa ideia que adquiriu conhecimento, mas essa memorizagdo coagida, a
fim de atingir um objetivo, ndo € um aprendizado verdadeiro (FREIRE, 1987, p. 28). Quando
se entrega um conteido que tem uma avalia¢do, o aluno simplesmente reproduz o que lhe foi
solicitado, caso o educando ndo siga as regras sera penalizado.

Para romper esse ensino bancario, € preciso repensar na aplicabilidade de novas
metodologias, ou seja, aulas totalmente expositivas, em que somente o professor é o
transmissor de informagdes, ndo atende as competéncias necessarias para uma geragao critica
e questionadora. Estudos na area de ciéncia demonstram que ambientes nos quais 0s
“educandos sdo totalmente passivos, focados em decorar conceitos para avaliacdo posterior,
nédo se desenvolvem para uma vida em sociedade “(MOTA; ROSA, 2018, p. 03)

Segundo Pozo e Crespo (2009, p. 22), existem trés atributos na aprendizagem para 0s
novos estudantes. A primeira seria que a sociedade esta inserida na informagdo, a segunda é
centrada no conhecimento mdultiplo e por dltimo, aprendizado continuo. Os alunos
alfabetizados cientificamente nao precisam tanto de informacao, mas alcancar a capacidade de
organizar essa informacao e sistematiza-la para Ihe dar sentido.

O ensino tradicional é amparado pela cultura vigente, este modelo desconsidera o
contexto social em que a comunidade escolar esta inserida. Nesse tipo ensino é valorizado o
contetdo e sua memorizacdo, posteriormente os alunos sdo avaliados em relacdo a
assimilacdo dos conteidos e estes devem assumir uma postura passiva frente ao processo de
aprendizagem (PEREZ, 2000).

Para que o ensino de ciéncias seja eficaz, é preciso criar, no educando, um pensamento
critico, em que este seja autbnomo nas suas ideias, sendo capaz de entender o contexto no
qual esté inserido socialmente, com aptid@o de revolver problemas, utilizando conhecimentos
que ja possui para construir novo saberes. (SANTOS et al., 2020, p. 03). Para Camelo et al.
(2020, p. 38) “o0 ensino de biologia é bem-sucedido quando apresenta em sua conjuntura
capacidade que permite ao estudante experimentar a teoria intrinsicamente com situacdes

praticas, buscando os conhecimentos adquiridos dentro da sala de aula.” Piffero et al. (2020,
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p. 4) fala que a acdo mediadora dos professores é fundamental nesse processo, essa a¢do ndo
deve se centralizar somente em provocar a colaboragdo e a cooperagdo, mas também prover o
dialogo e a construcdo do conhecimento.

As disciplinas de Ciéncias e Biologia provocam, muitas vezes, desanimo nos alunos,
pois tais matérias se utilizam de nomenclaturas complexas, o que vai exigir do professor uma
transposicdo didatica adequada, além de se valer de diversos recursos e taticas. Faz-se
necessario o uso de novas formas de aprendizagem, com o intuito de complementar a teoria e
a pratica (BONDIOLI et al. 2019, p. 23).

Para Santos et al. (2020, p. 03), o ensino de biologia diante da sociedade tecnoldgica
atual passa a ter novos significados na formacdo do cidaddo, procurando muito além de
memorizar conceito. Segura e Kalhil, (2015, p. 87) complementa que 0 processo de ensino-
aprendizagem ndo se resume a decorar conceitos e conteddos, esse tipo de ensino tradicional
ndo desenvolve no educando o pensamento critico. Assim, faz-se necessario o emprego de
metodologias e estratégias que vao ligar os conhecimentos escolares e o do cotidiano,
proporcionando o verdadeiro papel da ciéncia no desenvolvimento social.

Expor os conteudos de forma contextualizada, desenvolve um processo de ensino mais
coerente, logico e amplo, tornando mais significativo para os alunos. 1sso corrobora com o
conceito que a ciéncia é mutavel, oscila e contém hipoteses transitdrias, em concordancia com
0s contextos historicos nos quais estdo inseridos os cientistas (MATTEWS, 1995).

Ensinar ciéncias e biologia esta profundamente ligado a uma aprendizagem que busca
envolver os alunos em novas formas de reflexdo. Existe uma vertente que articula com os
proprios modelos da ciéncia, incluindo os alunos numa experiéncia cientifica, fazendo-os
buscar solugdes de problemas e tomadas de decisdes. Sabendo lidar com a critica (TEXEIRA,
2019).

Infere-se que a educacdo escolar sozinha ndo é eficaz para fazer mudancas radicais e
concretas, assim como os professores sozinhos ndo sdo super-herdis para transformar a
realidade do pais, no entanto, podem manifestar e trazer uma expectativa de que essa
transformacéo é possivel (FREIRE, 1996).

2.2 Breve histérico do livro didatico e do PNLD no Brasil: O LD no cotidiano escolar
atual.

As politicas publicas do LD tiveram seu inicio em meados de 1929, com a cria¢do do

Instituto Nacional do Livro (INL), o qual ajudou com o processo e fabricacdo do LD. Mais
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tarde, foi firmado o Decreto-Lei n°® 1006, de 30 de dezembro de 1938 (BRASIL, 1939), que
criou a Comissdo Nacional do Livro Didatico (CNLD), sendo a primeira politica de vistoria,
fabricacéo e fluxo de LD no pais.

Em meados dos anos de 1950-60, Estados Unidos e Inglaterra apresentaram uma
reformulacdo educacional, com o intuito de frear uma educacdo pobre em Ciéncia. Deste
modo, estes paises montaram coletaneas de LD para o ensino escolar, em colaboragdo com
cientistas, educadores e professores, causando uma revolucdo no curriculo escolar em varios
paises (FERREIRA; SELLES, 2005). No Brasil, houve a criacdo de kits escolares e uma
traducdo de coletaneas dos LD.

Em 1976, por meio do Decreto n® 77.107 (BRASIL, 1976), o Instituto Nacional do
Livro (INL), que teve sua fundagdo em 1937, foi finalizado e as atividades associadas aos
livros, bem como os recursos monetarios do programa, passaram a ser da Fundacdo Nacional
do Material Escolar — FENAME (ALBUQUERQUE; FERREIRA, 2019; BRASIL, 1976).
Isso foi essencial para um aumento na producédo de livros, assegurando um mercado mais
confiavel e seguro para as editoras. Isso s6 foi possivel porque o governo federal queria
adquirir boa parte das tiragens dos livros para distribuir nas escolas, sendo o estado um
financiador, permanecendo até os dias atuais.

O governo Sarney, em 1985, expds a proposta “Educacdo para Todos: caminho para
mudanca” (BRASIL, 1985a), com uma proposta de universalizar o ensino do 1° grau, com
padrdes de qualidade satisfatorios. Existiam diversos problemas a serem superados para
melhorar a educacdo brasileira da época como: baixissima produtividade do ensino e auséncia
de um recurso financeiro constante para a Educacdo Basica, que possibilitasse mudanca para
0 LD e buscassem unir as camadas populares nas escolas (CASSIANO, 2007).

Como resultado dessas criticas e aumentando as demandas pela ampliacdo da
educacdo dos brasileiros, com o intuito de crescimento econdémico, fundou-se o Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD), por intermédio do Decreto n® 91.542, de 19 de agosto de
1985 (BRASIL, 1985b), marcando a histéria do LD no Brasil.

Este programa trouxe inimeras mudangas positivas e estas modificacdes foram pilar
para o PNLD atual, como: o professor poderia indicar a obra, reaproveitar o livro, aumento na
oferta de exemplares e o fim da participacdo monetaria dos estados. Além do mais, tal decreto
ampliou a assisténcia de todos os alunos do ensino fundamental das escolas publicas do pais
(HOFLING, 2000).

Em 2003, foi instaurado Programa Nacional do Livro para o Ensino Médio (PNLEM),
através da Resolucdo/CD/FNDE n° 38, de 15 de outubro de 2003 (BRASIL, 2003.) Essa

resolucdo estabeleceu, que os livros adotados na escola sejam escolhidos através de um
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processo adotado pelos professores.
A partir de entdo, a avaliagdo do LD pelo PNLD ocorre de trés em trés anos,
alternadamente. Este processo possui um edital de convocagéo para cada etapa da educacao

basica. Abaixo se encontram as principais fases desse processo (Figura 1).

Figura 1- Fases de desenvolvimento da avaliacdo dos Livros Didaticos no Brasil

/

1.Adesao: Formalidade pelas escolas para participar do programa

/

2.Editais: Publicacdo dos editais com as regras para a inscri¢do do LD now
Diédrio Oficial da Unido e no portal do FNDE.

|
. . _\
3.Inscricio das editoras: As editoras inscrevem as obras de acordo com as
normas dos editais

L

<
4. Triagem/Avaliacio: O IPT realiza uma triagem das exigéncias técnicas e

fisicas do edital nas obras inscritas e encaminha os ID & SEB/MEC para
avaliacdo

5.Guia do livro: O FNDE disponibiliza o guia de livros diddticos que
orientara a escolha dos livros nas escolas

6.Escolha: As escolas selecionam as obras para serem utilizadas durante o
triénio.

7.Pedido: A escola formaliza a escolha do LD no site do FNDE

8.Aquisicao: Apos a comfnlag:ao dos pedidos realizados pelas escolas, o
FNDE inicia o processo de negociacdo com as editoras para a compra dos
LD.

9 Producao: O FNDE autoriza a producdo dos LD para as editoras. informa
a quantidades de livros e as localidades de entrega para as mesmas.

D.Analise de qualidade fisica: o IPT acompanha a producao dos LD,
analisa as caracteristicas fisicas dos livros conforme especificacdes da
ABNT. normas ISO e manuais de procedimentos de ensaio pré-elaborados.

.Distribuicao: A distribuicao dos Tivros € feifa por meio de um contrato
entre 0 FNDE e os Correios., que leva os livros diretamente da editora para
as escolas

12. Recebimento: Os livros chegam as escolas entre outubro do anow

anterior ao atendimento e o inicio do ano letivo.
"y

FONTE: Adaptado de Pinheiro (2018, p. 95).

Ainda que os LDs sejam aprovados pelo PNLD, estes ainda apresentam deficiéncia e
falhas, principalmente conceituais (MEGID NETO; FRACALANZA, 2003; AZEVEDO,
2005), que podem prejudicar o trabalho que o docente vem realizando. Inimeras pesquisas
comprovam tais fatos e apontam reducdes de fendmenos bioldgicos, descontextualizagcdo com
o cotidiano do discente, conhecimento simplificado, escassez de informagdes, entre outros
(BATISTA et al., 2010; FERREIRA; SELLES, 2004).
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O livro didatico é uma ferramenta que possui pontos positivos e negativos, assim
como qualquer outro recurso de cunho pedagdgico, dessa forma o LD pode ajudar os
professores e alunos, porém, também pode criar barreiras e represar 0 processo de ensino e
aprendizagem (PAVAO, 2006).

Os professores utilizam o LD para orienta-los em suas atividades, por esse motivo,
esta ferramenta é digna de uma atencdo especial, visto que, transmitem ideologias, cultura e
valores, principalmente em temas que possam causar debates (TEXEIRA, 2019).

O livro didatico, em relacdo ao ensino de ciéncias, muitas vezes, pode estar resumido a
uma apostila de exercicios e atividades que auxiliam para 0s exames para 0 ingresso no
ensino superior (SANTOS; CARNEIRO, 2006). Segundo Vasconcelos e Souto (2003), o LD
de ciéncias precisa estimular os alunos a despertar a reflexdo acerca dos fenbmenos da
natureza, estimulando a investigacao e, dessa maneira, ser um cidadao ativo na construcéo de
seu proprio conhecimento.

O LD assemelha-se a midia, que nesse ramo, tem como objetivo propagar as
informac0es relacionadas ao saber cientifico (GONZAGA et al., 2019). Porém, cabe ao
professor correlacionar os saberes dessa area e aprofunda-los com metodologias de ensino

diversas, fazendo com que o aluno sinta-se parte do mundo a sua volta.

2.3 A alfabetizacao cientifica e suas implicacdes no ensino de biologia.

Ha uma vasta variacdo na utilizagdo do termo Alfabetizacdo cientifica. Alguns autores
o definem como "Alfabetizacdo Cientifica” (AULER; DELIZOICOV, 2001; LORENZETTI,
DELIZOICOV, 2001; SASSERON; CARVALHO, 2008, 2011a, 2011b; CHASSOT, 2016),
outros utilizam o termo "Letramento Cientifico” (SANTOS; MORTIMER, 2001; MAMEDE;
ZIMMERMMAN, 2005) e demais como “Enculturacdo Cientifica” (CARVALHO; TINOCO,
2006), mas embora existam inimeras nomenclaturas, ambos os autores tem um pensamento
em comum, todos buscam a formacdo cidada do aluno com objetivo do desenvolvimento
critico desses educando (SASSERON; CARVALHO, 2011a).

“Pizarro (2014, p. 58) destaca que a “Alfabetizagdo Cientifica” ¢ o termo mais
apropriado a se usar, pois € nela em que se acerta a traducdo das palavras internacionais
“scientific literacy”, “alfabetizacion cientifica” e “alphabétisation scientifique”. Concordando
com Sasseron e Carvalho (2011a), este trabalho apodera-se da elocugdo “Alfabetizagdo

Cientifica”, por carregar o termo “alfabetizacdo” literalmente, elencando com a ideia de Paulo

Freire (2011), no qual afirma que estar alfabetizado vai além de ter o dominio psicolégico e
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mecanico das técnicas de leitura e escrita. Estar alfabetizado vai além do ramo ideoldgico,
transpassando-o para o campo das ac¢des. Chassot (2016, p. 38) impde que a alfabetizagdo
cientifica € uma série de saberes que vao levar homens e mulheres a melhorarem sua leitura
de mundo em que se encontram.

Para Sasseron e Carvalho (2011), a expressao “Alfabetizacdo Cientifica” ¢ utilizada

para:

[...] designar as ideias que temos em mente e que objetivamos ao planejar um ensino
gue permita aos alunos interagir com uma nova cultura, com uma nova forma de ver
0 mundo e seus acontecimentos, podendo modifica-los e a si préprio através da
pratica consciente propiciada por sua interacdo cerceada de saberes de nocdes e
conhecimentos cientificos, bem como das habilidades associadas ao fazer cientifico
(SASSERON; CARVALHO, 20114, p. 61).

Desta maneira, toma-se a AC como uma afinidade dos fendmenos naturais e
cotidianos dos individuos com seu conhecimento cientifico, buscando aperfeicoar sua relagdo
com o mundo em que Vvive. E preciso que os professores de Ciéncias entendam, que o ensino
dessa area tem como uma de suas imprescindiveis fungbes, a instrucdo do cidaddo
cientificamente alfabetizado, preparado ndo sé para perceber a nomenclatura da ciéncia, mas
também de entender conceitos e utiliza-los para encarar desafios e ponderar sobre seu dia a
dia. (KRASILCHIK; MARANDINO, 2007, p. 19).

Alfabetizar Cientificamente os alunos significa oferecer condi¢des para que possam
tomar decisdes conscientes sobre problemas de sua vida e da sociedade,
relacionados a conhecimentos cientificos. Mas é preciso esclarecer que a tomada de
decisdo consciente ndo € um processo simples, meramente ligado & expressdo de
opinido: envolve andlise critica de uma situagdo, o que pode resultar, pensando em
Ciéncias, em um processo de investigacdo (SASSERON, 2013, p. 45).

Escrita e leitura sdo conjunturas indispensaveis e notaveis, mas nao ¢é bastante para a
alfabetizacéo cientifica, pois esta exige que o leitor compreenda e interprete, ou seja, este tem
que correlacionar o conhecimento préprio com o que vem sendo apresentado. A informacao
que vem sendo lida é ligada com outras, que foram obtidas ao longo da vida, realizando uma
leitura mais integral do texto (SASSERON; CARVALHO, 2011). Os LDs do pais podem
provocar esse tipo de debate, ao tratar situacdes, em que ira gerar criticidade e uma tomada de
deciséo, sendo um ponto importante para a aprovacdo no Plano Nacional do Livro Didatico
(PNLD). Dessa forma, os LD devem ser materiais marcados por mais cidadania. Para que, so
assim, possam ser capazes de direcionar a formacdo de cidaddos capazes de tomar suas
proprias decisdes, participativos e responsaveis.

Ao decorrer desse desenvolvimento, os alunos véo totalizar determinados numeros de

critérios, percorrendo entre alguns niveis ou estagios de AC, que segundo Miller (1983, 1998)
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e Bybee (1997) s&o listados como:

AC Nominal: Nesse nivel de AC, os alunos distinguem apenas termos preponderantes
do vocabulario cientifico, portanto, tém acesso ao nome das estruturas, das espécies, ou seja,
apontam somente o conteddo, desassociado de suportes sociais, ambientais, histéricos,
politicos e culturais;

AC funcional: Nesse estdgio, o aluno define os termos cientificos, porém sem
compreender totalmente o seu significado. Ou seja, 0 vocabulario cientifico é utilizado, porém
ndo ha dominio total sobre este. Bybee (1997) destaca a importancia que os alunos tenham de
ler e escrever textos com termos usados na ciéncia;

Na AC conceitual e procedimental, os estudantes ja conseguem fazer correlagdes entre
a informacéo recebida e os conhecimentos realizados na instauragdo de conceitos, portanto, o
aluno entende ideias basicas e as sistematizam em um conhecimento cientifico atual;

AC Multidimensional é uma alfabetizacdo mais macro, em que o aluno, neste nivel, ird
ter um conhecimento mais amplo dos conceitos e significados da ciéncia. Além das
habilidades anteriores, este consegue ter conexdes com outras areas do conhecimento.

Contudo, é necessario salientar que esses niveis ndo ocorrem separadamente, devem
ser trabalhas em conjunto, pois todas tem seu grau de importancia no processo de ensino-
aprendizagem. Assim, se forem trabalhadas de maneira congruente, geram interacdo entre a
ciéncia e a sociedade, promovendo a alfabetizagcdo conforme estudos de Cazelli (1992),
Lorenzetti (2000).

Analisando as descri¢cfes desses niveis, podemos esquematizar da seguinte forma, com
na Figura 2 abaixo:

Figura 2 - Representacao dos niveis de Alfabetizacdo Cientifica

Analfabetismo
cientifico

997) e Fourez (2005).

FONTE: Adaptado de Bybee (1995), Bybee (1
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Segundo Shen (1975a) a alfabetizacdo cientifica é categorizada em trés parametros,
que foram nomeadas por eles de: alfabetizacao cientifica “pratica”, “civica” e “cultural”.

A alfabetizacdo cientifica pratica permite que o conhecimento adquirido de uma
pessoa possa ser usado no seu cotidiano para solucdo de problemas. Assim, essa alfabetizacdo
propicia um saber técnico e cientifico, servindo para melhorar os padrdes de vida (SHEN,
1975a, p. 265).

A alfabetizacdo cientifica civica tem a possibilidade de tornar o cidaddo mais alerta
para a ciéncia e os impactos na sociedade, auxiliando numa formacédo consciente e prudente.
Assim, segundo Shen (1975a, p. 266), o cidadado é habilitado a:

[...] tornar-se mais informado sobre a ciéncia e as questdes relacionadas a ela, tanto
que ele e seus representantes possam trazer seu senso comum para aprecia-lo e,
desta forma, participar mais intensamente no processo democratico de uma
sociedade crescentemente tecnoldgica.

Ja a terceira categoria elencada por Shen (1975b, p. 267), a alfabetizacdo cientifica

cultural considera:

[...] motivada por um desejo de saber algo sobre ciéncia, como uma realizagéo
humana fundamental; ela é para a ciéncia, 0 que a apreciagdo da misica é para o
musico. Ela ndo resolve nenhum problema pratico diretamente, mas ajuda abrir
caminhos para a ampliac&o entre as culturas cientificas e humanisticas.

Assim, a alfabetizacdo cientifica cultural é designada para as pessoas que tem interesse
em aprofundar seus conhecimentos sobre ciéncias.

Existem diversos modos para ter acesso a almejada alfabetizacdo cientifica. Salienta-
se, segundo Krasilchik e Marandino (2010), museus, meios de comunicacao, revistas, livros, a

escola. Nesta, tem a disposi¢do dos alunos inimeros recursos, dentre eles o livro didatico.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

= Analisar como os livros didaticos do ensino médio das escolas municipais de
Itaituba no estado do Para fomentam a alfabetizacdo cientifica com enfoque
nos temas de educacdo em salde.

3.2 Objetivos Especificos

» Localizar e caracterizar a presenca do tema Educacdo em salde na
estruturardo da colecgdo e se este tema esta estimulando a AC dos alunos;

= Identificar nos livros didaticos os estagios e categorias da Alfabetizacao
Cientifica;

= Classificar os conteudos de Educacdo em Saude nos LD nas categorias e
niveis de AC.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Percurso epistemoldgico

A vigente pesquisa se baseia na abordagem qualitativa e € no método descritivo.
Richardson (1999) menciona que estudos que utilizam uma metodologia qualitativa expdem
as dificuldades de determinado problema, tem o poder de investigar interacGes de certas
variaveis, além de compreender e sistematizar procedimentos dindmicos vividos por uma
amostra social.

Segundo Lidke e André (1986, p. 11-13), essa pesquisa tem como principais

parametros:

1. A pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como sua fonte direta de dados e o
pesquisador como seu principal instrumento. 2. Os dados coletados s&o
predominantemente descritivos. 3. A preocupa¢do com o processo é muito maior do
que com o produto. 4. O ‘significado’ que as pessoas ddo as coisas ¢ a sua vida sdo
focos de atencdo especial pelo pesquisador. 5. A anélise dos dados tende a seguir um
processo indutivo. Os pesquisadores ndo se preocupam em buscar evidéncias que
comprovem hipdteses definidas antes do inicio dos estudos.

Minayo (2009) revela que a pesquisa qualitativa trabalha com questdes muito
particulares. J& Moreira (2004) elenca varias caracteristicas para este tipo de pesquisa como:
atencdo na interpretacdo, na subjetividade e flexibilidade no rumo da pesquisa.

Nas pesquisas descritivas ocorre a descricdo das caracteristicas do fenémeno, sendo
este um objetivo primordial nessa categoria de pesquisa (GIL, 2002). Foram descritas as
ocorréncias encontradas nos Livros Didaticos. Caracteriza-se, nesse tipo de pesquisa, receber
dados descritivos por meio do contato do explorador com a condicdo da tese do estudo, este
tipo de trabalho descritivo também se qualifica, porque é por meio dele que os dados sdo
adquiridos (NEVES, 1996).

A pesquisa de carater Bibliografico, segundo Gil (2008), é realizada com base em um
material ja discriminado, formado, sobretudo de livros e artigos cientificos. Nado sdo

recomendados trabalhos advindos da internet sem referencias confidveis e comprovadas.

4.2 Procedimentos metodoldgicos

Apos a ida em doze escolas publicas, de ensino médio regular no municipio, chegou-
se no Livro didatico utilizado por elas. Foram realizadas as pesquisas bibliograficas nos

Livros didaticos de Biologia do Ensino médio do 1° ao 3° ano com os titulos: Biologia 1
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(2016, 12 Ed.), Biologia 2 (2016, 12 Ed.), Biologia 3 (2016, 12 Ed.) aprovado no PNLD de
2018, em vigéncia nas escolas estaduais do municipio de Itaituba, no Para.

Apos a selecdo desse material, foi feita uma leitura exaustiva nos livros, onde se
buscou os temas de Educacdo em salde. Para analise de dados, foi utilizada a analise textual
discursiva baseado em Moraes (2003). Este método pode ser compreendido como um
processo auto-organizado de construcdo e de compreensdo, em que se produz novos saberes
sobre o que vem sendo investigado.

Moraes (2003) diz que deve ser feito uma desmontagem do material que vai ser
explorado. Depois, realizar a categorizacdo, com o intuito de organizar relacOes entre as
unidades de base, conciliando-as e classificando-as, por fim, formando as categorias. Os
resultados dessas categorias decorrentes permitiram um novo entendimento do objeto de
estudo, resultando em um novo texto critico, que vai ser construido de elementos da pesquisa.
Em relacdo as interpretagdes de documentos e resultados das analises, € considerada o
julgamento do pesquisador.

Na analise dos livros didaticos, de maneira inicial, foi feita uma apresentacdo geral dos
dados catalograficos da obra. Em andamento na pesquisa, os livros didaticos foram
analisados. Filtrando os temas de educacdo em salde, seguindo 0s quatro estagios de
alfabetizacéo cientifica (Quadro 1) listado por Miller (1983,1998) e Bybee (1997).

Quadro 1 - Estagios de Alfabetizacdo Cientifica listado por Miller (1983,1998) e Bybee
(1997)

Estagio de AC Descricao

AC Nominal Os alunos distinguem apenas termos
preponderantes do vocabulério cientifico,
portanto, tém acesso ao nome das
estruturas, das espécies.

AC funcional O aluno define os termos cientificos,
porém sem compreender totalmente o seu
significado.

AC conceitual/procedimental Os Estudantes ja conseguem fazer

correlag@es entre a informagdo recebida e
0os  conhecimentos  realizados  na
instauracdo de conceitos.

AC Multidimensional Alfabetizacdo mais macro, onde o aluno
neste nivel ir4 ter um conhecimento mais
amplo dos conceitos e significados da
ciéncia.

Fonte: Adaptado de Miller (1983,1998) e Bybee (1997).
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Além disso, a pesquisa também ird dispor em trés categorias filtrando os temas de

educacao em salde de acordo com os conceitos de Shen (1975a) para alfabetizagdo cientifica

(Quadro 2).

Quadro 2 — CategorizagOes de acordo com os conceitos de Shen (1975a) para alfabetizagdo

cientifica.

Categoria de AC Descrigdo

AC Prética Permite que o conhecimento adquirido de
uma pessoa possa Ser usado no seu
cotidiano para solucdo de problemas.

AC Civica Possibilidade de tornar o cidaddo mais
alerta para a ciéncia e 0s impactos na
sociedade, auxiliando numa formacéao
consciente e prudente.

AC Cultural Designada para as pessoas que tem
interesse em aprofundar seus
conhecimentos sobre ciéncias.

Fonte: Adaptado de Shen (19752).

4.3 Descricdo da area de estudo

A pesquisa foi realizada no municipio de Itaituba no estado do Para (Figura 3), em

concordancia com o ultimo Censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),

realizado em 2010, a cidade de Itaituba possui cerca de 97.493 habitantes.

Ocorreu uma visita as doze escolas publicas, com ensino médio regular no municipio

de Itaituba, no estado do Para, com a finalidade de conhecer o material didatico utilizado e

para obter este material para a analise da pesquisa, assim, foram cedido para o estudo os

Livro didaticos do 1° ao 3° ano do ensino médio com os titulos: Biologia 1 (2016, 12 Ed.) ,
Biologia 2 (2016, 12 Ed.), Biologia 3 (2016, 12 Ed.), aprovados no PNLD 2018. Esses livros

foram escolhidos pelo municipio no ano de 2019, ofertado nas escolas publicas estaduais de

Ensino médio e ainda estdo sendo utilizado no municipio.
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Figura 3 - Municipio de Itaituba, local onde foi realizada a pesquisa, em destaque delimitado
pela linha vermelha.
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Gréfico 1 — Distribuicdo das escolas no municipio de Itaituba.
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Fonte: Censo Escolar 2021

O municipio consta com um total de 122 escolas, distribuidas entre publicas e
privadas, no Grafico 1 pode-se observar a distribui¢do destas no municipio de acordo com o
ultimo Censo Escolar de 2021.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Descrigéo geral da colecéo de livros didaticos

A colecdo a ser analisada foi aprovada pelo PNLD de 2018, com o a pandemia
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instaurada pela COVID-19, as escolas do municipio adotaram estes livros atd o presente ano
(2022). A autoria € de César da Silva Junior e Nelson Caldini Junior e intitula-se "Biologia".
A obra é dividida em trés volumes denominados apenas de Biologia 1, Biologia 2 e Biologia
3 (Figura 4). Todos os trés livros didaticos possuem um total de 288 paginas, a visdo geral da
divisdo dos trés volumes do Livro didatico analisado pode ser observada no Gréfico 2.

Figura 4 - Foto da capa dos trés volumes analisados
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Fonte: CESAR, 2016, capa, vol.1,2 e 3

Gréfico 2 — Visdo geral da divisdo dos trés volumes do Livro didatico analisado.
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Fonte: CESAR, 2016, organizagio dos volumes, vol.1, 2 e 3.

biologiRA

Os trés volumes estdo organizados em capitulos. O volume 1 intitulado “Biologia 1”

possui total de dezoito capitulos e quatro unidades. A primeira unidade é chamada de "A

identidade da vida", esta unidade possui quatro capitulos. A Unidade dois nomeada de
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"Ecologia: a vida em um nivel mais amplo" possui cerca de sete capitulos. A unidade trés
intitulada "Biologia celular: a vida no nivel microscopico™ tem um total de seis capitulos e,
por fim, a unidade quatro intitulada de “A origem da vida no planeta Terra” consta com um
capitulo

O Volume 2 intitulado ‘Biologia 2” tem um total de trinta capitulos e quatro unidades.
A primeira unidade é nomeada de "Classificacdo bioldgica e o estudo de alguns reinos" e tém
um total de quatro capitulos. A unidade dois intitulada "O Reino Animalia" consta com dez
capitulos. A unidade trés é chamada de "Fisiologia Humana" possui dez capitulos, ja a ultima
unidade nomeada de "O Reino Plantae" tém um total de seis capitulos

Por fim, 0 Volume 3 nomeada de “Biologia 3” tem um total de vinte ¢ trés capitulos e
quatro unidades. A unidade um é chamada de "Metabolismo celular" e consta com trés
capitulos, ja a unidade dois € intitulada de "Genética" e tém um total de dez capitulos, a
unidade trés possui cerca de seis capitulos e é chamada de "Evolucao”, e por ultimo a unidade
quatro intitulada de "Satde humana™ possui cerca de quatro capitulos.

No inicio de cada capitulo, hd um texto abordando o tema que sera estudado,
geralmente contendo situacGes cotidianas, episddios da Historia da Ciéncia, questfes
relacionadas a saude, tecnologia ou conservacdo ambiental. Também traz questdes que
estimulam a curiosidade do estudante e uma secdo denominada Leitura, que favorece o
desenvolvimento dessa competéncia.

Sdo trazidas, de forma complementar ao texto principal dos capitulos, algumas
discussbes que podem favorecer a participacdo dos estudantes em debates sobre temas
contemporaneos relevantes (relativos a saude humana, a questdes ambientais, ao
desenvolvimento tecnoldgico e suas consequéncias), com destaque a se¢do Leitura: “Deu na
Midia.”.

5.2 Analise dos estagios e categorias de AC no Livro do 1° ano do ensino medio.

A primeira mencao ao tema educag¢do em saude aparece na unidade 1 “Identidade da
vida” no capitulo 3, nomeado como “As substancias da vida: Agua, sais, aglcares e gorduras”
na pagina 26. Este aparece na secdo “Dialogos” que tem como objetivo listar atividades
relacionadas a acdo em diferentes campos, promovendo a integracdo de saberes e estimulando
a producdo de conteldos como textos, audios e videos. Esta secdo trds um texto, onde ird
abordar a importancia de se ter uma alimentacdo saudavel no ambiente escolar (Figura 5),
neste texto é observada o estagio de Alfabetizacdo cientifica conceitual/ procedimental, em

que os alunos ja conseguem relacionar os conceitos recebidos com a importancia dos
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diferentes alimentos na alimentacdo humana, além de relacionar estes conceitos com 0s
alimentos que vao consumir na escola. Este texto fomenta também a categoria de AC prética,
ja que esses conhecimentos vao ser utilizados no cotidiano do aluno, ja que os estudantes
consomem a merenda escolar diariamente e vao ficar a par de tudo aquilo que esta sendo
fornecido na preparacdo de sua alimentagcdo. Nesta categoria de alfabetizacdo hd a
contribuicdo para a superagdo da pobreza profunda, pois esta forma o individuo apto para
resolver problemas imediatos que afetam a sua vida (SHEN, 1975: p.265).

Por seguinte, ao longo da vida, ter um estilo alimentar saudavel ou ndo, depende da
conduta adquirida na infancia e/ou adolescéncia, que tendem a ser duradoura durante toda a
vida. Afinal, é nesta fase, que ha a autonomia frente a tomada de decisbes em relacdo aos
comportamentos de vida, e, muitas vezes, fica exposta a comportamentos de risco para a

salde, sedentarismo, alimentacdo inapropriada, dentre outros (SOUZA et al., 2011).

Figura 5 - Importancia da alimentacdo da merenda escolar encontrada no Livro didatico

Alimentacao saudavel com a merenda escolar

As moléculas biol6gicas tém papéis bem determinados nos organismos. A dieta deve proporcionar, f0dos os dias,
certa quantidade dessas substindias, que s3o matérias-primas pam o crescmento € a produgio de energia.

Veja, a seguit uma pig@mide alimentar: a largum de cada degrau mostra a proporg3o em que cada grupo de ali-
mentos deveria ser consumido diariamente. Logo, os degraus inferiores mostram alimentos que dever3o ser consu-
midos em maior quantidade do que aqueles dos degaus s
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Fonte: Livro didatico Biologia 1, 2016. 12. ed.
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A citacdo acima da tematica educacdo em salde também ocorre dentro da mesma
unidade (1) e capitulo (3). Na Figura 6 traz um claro exemplo do estdgio de AC
Multidimensional, em que o educando adquire um entendimento integral do significado dos
termos e consegue associar com outras disciplinas. O texto resgata um fato historico ocorrido
na Irlanda, onde por muito tempo a populacdo se alimentava basicamente de batata, quando
ocorreu um desastre e um fungo atacou as plantacbes ocasionando no apodrecimento desse
alimento, a populagdo entrou em desespero e assim mesmo se alimentava desse alimento
apodrecido, resultando no aparecimento de doencas. Sasseron (2008) destaca que ha uma
necessidade dos estudantes de conhecerem o vocabulario das ciéncias sabendo-o utilizar de
maneira adequada, no qual irdo perceber a importancia da ciéncia na construgdo dos
fenbmenos naturais, para que entendam o papel das ciéncias e tecnologias em sua vida.
Segundo Krasilchik e Marandino (2007), € incomum se atingir a fase multidimensional da
AC, pois a escola da énfase na memorizagdo de nomenclaturas e proporcionam aos alunos
uma deturpagéo da ciéncia, vista como um conjunto de nomes e defini¢bes, impedindo que
vejam as interacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Também se identifica a
categoria de alfabetizacdo cientifica cultural. Relacionar a ciéncia num contexto social e
histdrico, aceitando as incertezas, € um ponto importante na formacgdo do cidaddo, pois faz
com que ele entenda as fronteiras do saber cientifico frente a outras formas de se conhecer
(FOUREZ, 1997)

Figura 6 — A importancia da batata e a interdisciplinaridade com Histéria

@\ LEITURA
B 1"'| CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO

A batata e a fome na Ixlanda

A disponibilidade de alimento sempre foi um fator de forte influéncia na
historia da humanidade. Veja o caso da batata: alimento muito rico em
amido, originario dos Andes, no Peru, foi levado para a Europa no século XVI
pelos espanhdis. Em pouco tempo, a batata tornou-se um dos itens princi-
pais na dieta dos paises de clima temperado.

Na Irlanda, entre 1846 e 1850, aconteceu um desastre: um fungo ata- e
cou as plantacdes de batata, danificando as folhas e os proprios tubérculos  Esta grawuraretrata a “fome da batata”, durante
— a parte comestivel. Muito depressa, as plantacdes foram destruidas e se ~ @9ual milhares de irlandeses foram forcados a
estabeleceu a fome generalizada na regido. e RS E R IEEC D

WO desespero, algumas pessoas chegavan a comer as Dalalas apodre-
cidas e adoeciam; povoados inteiros foram dizimados pelo célera e pelo tifo. A maior parte dos camponeses que
cultivava terras de proprietdrios ingleses ndo conseguia pagar a “renda” dessas terras e era despejada por falta de
pagamento. Muitas familias emigraram para a América; no entanto, nos proprios navios, muita gente morria de fome
ou de doenca,

Calcula-se que, durante esses anos, na Irlanda, mais de 1 milhao de pessoas tenham morrido de fome. A combi-
nacdo de doenca, emigragdo e fome despovoou fortemente o pais, fazendo com que a populacdo caisse de 8 milhées
para 5 milhdes de habitantes.

Uma parte consideravel dos habitantes dos Estados Unidos, hoje, € de origem irlandesa. A “fome da batata”, como
ficou conhecido esse episddio histérico, foi responsavel pela composicdo e pela formagdo de uma parcela da

nacdo norte-americana.
(o
ANALISANDO O TEXTO NOLIVRO

1. Que relagdo pode ser estabelecida entre um ataque por fungos a plantag¢des na Irlanda e a composi-
¢do atual da populagdo dos Estados Unidos?

2. Pesquise outras informacdes sobre a “fome da batata”, na Irlanda, relacionando-a ao agente causador,
o fungo Phytophthora infestans. Apresente os resultados ao(a) professor(a) e aos colegas de classe.

Fonte: Livro didatico Biologia 1, 2016. 12. ed.
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Mais adiante no Boxe “Deu na midia” (Figura 7), localizada na unidade 2, intitulada
de “Ecologia: a vida em um nivel mais amplo”, um pequeno texto que relata doencas
ocasionadas por fungos, onde cita a candidiase, sem maiores informagBes. Quanto ao texto
informativo, acerca da doenga relacionada ao fungo, apenas cita a enfermidade, ndo
apresentando maiores esclarecimentos para a patologia em si. Desta forma, o texto oferta
condicgdes para o aluno reconhecer e determinar os termos especificos, porém ndo o instrui
para o aprofundamento e compreensdo dos significados mais técnicos na area, como por
exemplo, sintomas, causadores, medidas profilaticas, etc., assim, predominando o estagio de
AC funcional. De acordo com Krasilchik (2008) ele ja consegue definir os termos
corretamente, mas ndo compreende seus significados.

O ndo conhecimento acerca das profilaxias das principais parasitoses ¢ um fator
definitivo também para a manutencdo da ocorréncia dessas doengas (VASCONCELOS,
2011).

Acerca da categoria de AC, predomina a AC prética, nesta visao, a educacao cientifica
deve tornar o cidaddo imediatamente apto a resolver questdes basicas, tais como habitagéo,
salde e alimentacdo, podendo ele exigir condi¢fes dignas e, desta forma, melhorar seu padrao
de vida. (SHEN, 1975).

Figura 7 - Comparacgéo dos fungos parasitas com a doenca humana.

“Fungos sao oportunistas e avancam mais facilmente quando os hos-
pedeiros estdo sob estresse ou algum tipo de pressao ambiental”, comen-
ta Selene, oferecendo um exemplo proximo dos humanos: a candidiase,
que se manifesta quando as defesas do organismo estao debilitadas.Ela
acredita que o Bd nao seja ainda tdo adaptado a ambientes diferentes
quanto os fungos dermatofitos, que causam micoses em animais e em
pessoas e se espalham por ambientes domeésticos.

FIORANANT, C. O exterminador de anfibios. Disponfvel em: <hittp:/revistapesquisa fapesp.
br/ 201 2/06,14 fo-exterminad or-de-anfiblosy. Acesso em: mat 2016,

Fonte: Livro didatico Biologia 1, 2016. 12. ed.

Na unidade 2, denominada "Ecologia: a vida em um nivel mais amplo" fala sobre um
problema do cotidiano que € o da poluicdo, seja ela do ar, da agua ou do solo. O trecho
(Figura 8) em si classifica-se no estagio AC conceitual/ procedimental, na qual os alunos ja
conferem significados proprios aos conceitos cientificos. Ao utilizar os esquemas conceituais

de ecologia, é possivel tomar decises adequadas quanto ao descarte de residuos
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(SASSERON; & CARVALHO, 2011).

Em relacdo ao estdgio de AC, predomina-se a AC pratica. Uma pessoa com
conhecimentos minimos sobre estes assuntos pode tomar suas decisdes conscientemente,
mudando habitos, garantindo a sua salde e requerendo condi¢des dignas para a sua vida e a
dos demais seres a sua volta (SHEN, 1975)

A auséncia de saneamento basico € um fator determinante na poluicdo de &guas,
podendo prejudicar a vida aquética, alterando a condi¢cdo quimica da &gua, tornando-a
impropria para consumo, resultando em diversas doencas (disenteria, leptospirose) para as
pessoas (PENA, 2018).

Figura 8 - Assunto com foco na poluicéo e consequéncias desses para a natureza/ser
humano.

A poluicao — seja ela do ar, da dgua ou do solo — pode ser definida como o acrés-
cimo de materiais ou de energia ao ambiente em quantidades que causem uma altera-
¢ao indesejavel e que possam ameacar a sobrevivéncia ou as atividades do ser humano
e dos demais organismos. Ao fator que causa a polui¢ao chamamos poluente.

Os poluentes sao, quase sempre, residuos de atividades humanas essenciais,
como a agricultura, a inddstria e a producao de residuos biolégicos (urina e fezes, por
exemplo). Uma pequena quantidade de fezes ou urina, quando jogada em um grande
lago, nao chega a ser poluente, porque 0s decompositores conseguem transformar
esses restos com facilidade. Entretanto, toneladas de esgoto jogadas no mesmo lago
certamente vao exceder a capacidade de “assimilacao” do ecossistema: a maioria
dos organismos do lago morre, e as aguas se tomam turvas, sobrando apenas bacté-
rias anaerdbias, responsaveis pelo mau cheiro caracteristico de um lago poluido.

Os poluentes citados sao residuos naturais, pois decorrem da atividade humana,
e deverao aumentar @ medida que a populacao cresce. Nesse caso, por que conside-
ra-los poluentes?

g
&
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Esgoto despejado no rio Paraiba do
Sul, na cidade de Jacarei (SP), 2015.
A coloragdo esverdeada do rio
ocorre em razao da proliferagao

de algas e bactérias anaerébias.

Sao poluentes porque estao “fora do lugar”, ou seja, podem estar sobrando em
um lugar e faltando em outro. Um detrito é considerado poluente quando introduzido
em um ecossistema n3o adaptado a ele ou, entao, em quantidade superior aquela
que o ecossistema suporta, causando o efeito indesejavel de que falamos.

Muitas embalagens descartaveis — gamrafas de plastico e latas de refrigerante, por
exemplo — sdo consideradas poluentes porque ndao sofrem decomposi¢ao ou se
decompdem muito lentamente: sdo denominadas nao biodegradaveis e se acumu-
lam no ambiente, podendo pemanecer nele por centenas de anos.

Fonte: Livro didatico Biologia 1, 2016. 12. ed.

Mais adiante no Box “Mais aprofundamento” (Figura 9), ainda na unidade 2, tem-se
um trecho sobre os impactos do buraco na camada de 0zénio, com 0s niveis de intensidade
solar, podem acarretar o0 aparecimento de diversas doencas como cancer de pele. No trecho

ndo se da mais explicagdes de como se prevenir das fortes incidéncias solares ou ajudar a
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“regenerar” a camada de ozonio, sé sdo lancadas as informacgdes sem demais preocupagdes.
Portanto evidencia-se o estagio de AC funcional. Brasil (2001) destaca que os estudantes
devem ter a capacidade de entender a cultura letrada para poder atuar na sociedade e assim
acessar a escola da educacéo formal e continuada.

Ao explicar todo o histérico de como a camada de ozonio esta sendo “perfurada”, o
autor explica o caminho com que as pessoas contraem o cancer de pele, que seria agravada
pela passagem desenfreada dos raios Ultravioleta (UV) pela atmosfera terrestre, com isso a
categoria de alfabetizacdo cientifica pratica é exemplificada e posta em evidéncia, pois esta
leva em conta 0s processos para se entender o porqué dos inimeros casos de cancer de pele
advindo desse tipo de problema ambiental. Segundo Shen (1975), a alfabetizacdo cientifica
pratica esta relacionada diretamente as necessidades essenciais do dia a dia, as quais podem

ser recuperadas imediatamente com um dado conhecimento.

Figura 9 — O buraco na camada de 0z6nio e suas implicagfes no ser humano

MAIS APROFUNDAMENTO

Novos dados da Nasa, agéncia espacial americana, apontam
que o buraco na camada de ozdénio na Antartida nao diminuiu
nos ultimos quatro anos. O tamanho do rombo € equivalente ao
territério da América do Norte, com dimensoes de 24,1 milhoes
de quilémetros quadrados. Em 2013, o buraco media 24 milhoes
de kmz.[..]

Desde o fim dos anos 1980 foram proibidos os clorofluor-
carbonos (CFCs), que eram encontrados em produtos como
desodorantes aerossois. Seu uso € extremamente prejudicial
para a integridade da camada de ozoénio, importante para pro-
teger a Terra da radiacio ultravioleta. O excesso desses raigs €

humano: seus
altos niveis levam ao cancer de Be]e.

“Buraco”
na camada
de ozfnio.
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De acordo com comunicado realizado més passado pelo 0 100 200 300 400 500 600 700
Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente (Unep,na  gsnio total (em unidades Dobson). Densidade
sigla em inglés) e pela Organizacdo Mundial Metecrolégica, ha de moléculas por centimetro quadrado.

sinais positivos de que a camada de 0z0nio esta no caminho  yeqta imagem, de dezembro de 2013, 0 buraco na
certo para a suaTecuperacao, mas que demoraria mais 35anos  camada de ozénio (regido onde sua espessura é
ou mais para se reestruturar aos niveis de 1980 — quando o menor) é delimitado pelo contorno em roxo, no centro.
buraco foi descoberto.

Segundo a Unep, se ocorrer a melhora, a partir de 2030 serdo prevenidos dois milhdes de casos de
cancer de pele por ano.

Buraco na camada de ozénio ainda é do tamanho da América do Norte. Planeta Sustentivel, 2014. Disponivel em
<http://planetasustentavel.abrilcom.br/naticias/buraco-camada-ozonio-ainda-tamanho-america-norte-809419.shtmly. Acesso em: mar. 2016,

Fonte: Livro didatico Biologia 1, 2016. 12. ed.

Dando seguimento na analise, a prdxima mencdo ao tema ocorre na unidade 2
“Ecologia: a vida em um nivel mais amplo”. Observam-se duas partes onde este tema flutua,
num primeiro momento (Figura 10), o tema de bioacumulacéo € introduzido, o autor trabalha
com esguemas para que fiqgue mais claro por parte dos alunos tal conhecimento. De acordo
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com Jesus (op. cit.,p. 246), 0s esquemas sdo importantes para a compreensdo do contetdo,
tendo em vista que os esquemas sdo guardados na memoria de longo prazo. Onde sdo
projetados os saberes a serem lembrados e interpretados. O esquema e o contetdo do livro
encaixam-se no estagio de AC nominal, em que os alunos distinguem apenas termos
preponderantes do vocabulario cientifico. Ja em relagéo a categoria de AC, é observada a AC
pratica, pois as esquematizacdes sdo extremamente importantes para que o aluno possa ter um
conhecimento légico e o continuo daquilo que se esta sendo transmitido.

Figura 10 — Esquemas de bioacumulacdo ao longo da cadeia
Concentrando DDT ao longo da cadeia

0 esquema ao lado mostra o que ocorme quando se introduzem em
g um ecossistema certas substancias tdxicas, como o DDT {um inseticida),
mesmo em concentragdes muito baixas: todos os elos da cadeia alimen-
tar sao contaminados. Quanto mais elevado for o nivel tréfico, maior serd
a porcentagem de DDT que se acumula nos tecidos, em um fendmeno
conhecido como bioacumulagao ou amplificacao bioldgica.
Consumidor £ facil entender coma isso ocore. O peixe camivoro do esquema, por
quaternario = exemplo, vai comer durante sua vida centenas de peixes herbivoros e
- {::. m’ incorporara o DOT que estd no corpo de todas as suas presas. Como 0s
Conomntracdoe o0 ] organismos sé conseguem excretar o DDT em quantidade muito peque-
de DDT

na, essa substincia se concentra cada vez mais nos seus tecidos. Quanto
mais velho for o peixe, maior terd sido a quantidade de DDT acumulada
durante suavida. Uma ave que se alimente de peixes camivoros acumu-
lard concentragGes ainda maiores, e assim por diante. O esquema mostra
que, nos primeiros elos da cadeia, a concentracao de DDT € relativamen-

te pequena, crescendo muito nos niveis troficos mais elevados.

BIOACUMULACAO

E

......

------- . 0 esguema mostra gue, guanto mais alto for o nivel
------ \. = tréfico, maior serd a concentracdo de DDT no organismao.
““““““ (Representagies fora de proporcio de tamanho entre si.
nres fantasia )

Fonte: Livro didatico Biologia 1, 2016. 12. ed.

......

Na Figura 11, observa-se o Box “Mais aprofundamento” do livro didatico. Neste
trecho é complementado com uma leitura, onde alerta para os riscos de se consumirem
moluscos e peixes advindos de regifes garimpeiras, pois para separar 0 ouro, 0 mercurio €
utilizado, fazendo com que os animais marinhos assimilem tal metal eu seu metabolismo,
ocasionando diversas doencas para quem consome tais alimentos. O trecho é complementar
ao assunto de bioacumulacdo ao longo da cadeia, trazendo uma aplicacdo direta ao assunto
estudado, portanto o estagio de AC adquirida é a AC conceitual/procedimental, pois 0s
estudantes ja conseguem fazer correlacGes entre a informacéo recebida e os conhecimentos
realizados na instauracdo de conceitos. A categoria de AC identificada é a AC civica, em que
tal conhecimento torna o cidaddo mais alerta para a ciéncia e 0s impactos na sociedade,
auxiliando numa formacao consciente e prudente.
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Figura 11 — Os riscos do mercurio para a alimentacdo humana, complementando o
tema de bioacumulacio.

MAIS APROFUNDAMENTO

O enwvenenamento do mar: o caso de Minamata

Os metais pesados apresentam alta toxidez para os organismos vivos. Quando despejados no mar. podem
se acumular nas cadeias alimentares, aumentando de concentragdo a cada estagio (mais uma vez, um caso
de bioacumulagdo). Um problema bastante dramatico ocorreu na baia de Minamata, no Jap3do. Em 1 953, uma
estranha doenca atingiu inicialmente animais domeésticos (gatos) e em seguida se manifestou em muitas
pessoas. As vitimas perderam a coordenacao d os movimentos, comecgaram a ter dificuldades para falar, ouwvir
e comer. Foram afetadas 111 pessoas, sem que se soubesse, no inicio. os motivos da moléstia. Autdpsias
demonstraram que o figado daquelas pessoas continha grandes quamntidades de mercario. Esse metal havia
sido ingerido por intermédio do consumo de moluscos e peixes da regiao.

Em um caso semelhante, ocormrrido mais recentemente, foram constatados niveis alarmantes de mercario
no organismo de pessoas das populactes ribeirinhas da regiao amazonica. O mercdrio fora utilizado pelos
ganmpeinos para separar o ouro do cascalho que recolhiam da beira dos rios. Langad o no ambiente, contanmi-
nou as cadeias alimentares e acumulou-se na carne dos peixes. principal alimento das pessoas da regiao.

Fonte: Livro didatico Biologia 1, 2016. 12. ed.

Na sequéncia, na Figura 12, ainda dentro da unidade 2 "Ecologia: a vida em um
nivel mais amplo”, o estdgio de AC Multidimensional é evidenciada, em que individuo é
capaz de adquirir e explicar conhecimentos, além de aplica-los na solugdo de problemas do
dia a dia, tendo um conhecimento mais amplo dos conceitos e significados da ciéncia. A
categoria de AC cultural é demonstrada, pois ao longo do corpo do texto o autor propde
pesquisas para que os alunos possam adquirir mais conhecimento para se aprofundar no
assunto em questdo. Trechos como: “"Entreviste duas ou trés pessoas gque vivem proximo ao
local", "Vocé consegue perceber que a agua esta poluida? De que maneira?", "Vocé e seus
familiares tentaram, de alguma forma, combater o problema da polui¢do? (Por exemplo:
associacOes de bairro acionando as autoridades locais, solicitando a construcéo de redes de
esgoto, controlando o despejo de residuos das industrias, entre outras medidas). Houve
algum resultado pratico?”, exemplificam. Richardson (1999) destaca que pesquisa € uma
ferramenta de formacdo de saberes que se centra em gerar novos conhecimentos ou rebaté-lo,
compondo um processo de aprendizagem tanto do ser que o realiza, quanto da sociedade.

Figura 12 — Box “Dialogos” instigando os alunos a realizarem pesquisa sobre a
poluicdo das &guas.

E DIALOGOS
W earvocieacic

Inwvestigandeo a polui

o em que voce vive. O(a) professs
turma e i o

aagua limpa? O local hoje est.

00

Fonte: Livro didatico Biologia 1, 2016. 12. ed.

Ainda na unidade 2 "Ecologia: a vida em um nivel mais amplo™ ha um texto (Figura
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13) dentro do Box “Mais aprofundamento” se inicia com a pergunta: “Desvantagens do
dlcool: ecoldgica, social ou ambas” onde se destaca fortemente a categoria de AC civica
permitindo a tomada de decisdes sobre o tema levantado por parte do estudante, partindo da
pesquisa proposta pelo autor, o aluno serd capaz de responder tal questdo. Esse tipo de
categoria de AC contribui para diminuir na sociedade grande quantidade de supersticOes e
crencas (LORENZETTI; DELIZOICO~[V, 2001). Em relacdo ao estagio de AC é notada a
conceitual/procedimental. Com as atividades no ensino de ciéncias naturais, os alunos
desenvolvem habilidades que vao possibilita-los de desenvolver um minimo de conceitos
cientificos, relacionando-se com fendmenos e conceitos com a dindmica que envolve o
universo.

Figura 13 — Riscos da queima da palha para a producéo do Alcool

Desvantagens do alcool: ecolégica, social ou ambas?

Antes da colheita manual da cana-de-aclcar, tradicionalmente ateia-se fogo ao canawvial, para a queima da
“palha”; isso é feito para diminuir a folhagem e o risco de acidentes com animais pegonhentos, facilitando a
colheita posterior. Sabe-se hoje que esse método é altamente poluente para o ar das regioes canavieiras e traz
problemas de sadde, principalmente para os trabalhadores rurais envolvidos na colheita.

a) A queima da palha esta sendo proibida pela Justica em varios pontos do pafs. Pesquise, em fontes confia-
veis da internet, a sifuacao atual dessa pratica.

b) Além da poluicdao por causa da queima da palha, o cultivo da cana para a producdo de dlcool tem outras
implicagdes ecoldgicas. Pesquise outras duas implicagdes ecoldgicas do plantio da cana.

¢) Informe-se a respeito da realidade do tipo de vida dos trabalhadores rurais tempaoréarios, também chama-
dos de boias-frias, e faga um pequeno resumo que podera, eventualmente, ser apresentado aos colegas.

Em que regides do pais essa mao de obra & usada preferencialmente? Peca ajuda, se necessario, ao(a)

professor(a) de Geografia.

Fonte: Livro didatico Biologia 1, 2016. 12. ed.

Chegando a unidade trés intitulada "Biologia celular: a vida no nivel microscopico” no
Box “Leitura - Deu na midia” possui dois textos com abordagens distintas acerca do assunto
autismo e suas causas bioldgicas. No texto | (Figura 14) ha o predominio da categoria de AC
civica, no texto em questdo cita as caracteristicas do autismo como: “inabilidade de interacdo
social, dificuldade no dominio da linguagem” ate a chegada do “tratamento” do autismo que
no caso consiste em acompanhamento individual e multidisciplinar. Fica evidenciado no texto
0 objetivo de tornar o cidaddo mais alerta para a questdo do autismo auxiliando este numa
formacgédo mais prudente e consciente. Ha a preeminéncia do estagio de AC funcional, onde o
aluno consegue definir os termos cientificos do significado do autismo porem ndo conseguem
compreender totalmente o seu significado. No texto Il (Figural5) o estagio de AC
prevalecente é a conceitual/procedimental, com os conhecimentos recebidos no texto | (Figura
14) os alunos ja conseguem fazer correlagbes entre a informagdo do texto Il e os
conhecimentos realizados na instauracdo de conceitos, ja que o texto Il prevalece a explicacdo

das causas bioldgicas do autismo.

Na alfabetizagdo cientifica “conceitual/procedimental’:
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Os alunos ja atribuem significados prdprios aos conceitos cientificos, relacionando
informacdes e fatos sobre ciéncia e tecnologia. Observa-se que 0 ensino nao se
resume a vocabuldrio, informagdes e fatos sobre ciéncia e tecnologia. Inclui
habilidades e compreensGes relativas aos procedimentos e processos que fazem da
ciéncia um dos caminhos para o conhecimento, ou seja, ndo se dicotomiza o0s
processos e 0s produtos da ciéncia. (BYBEE, 1995, p. 29 apud LORENZETTI,
2000, p. 53).

Figura 14 — Texto 1 causas do autismo e possiveis tratamentos

"9 LEITURA et —
WD

Autismo e suas causas biologicas

Os textos a seguir fratam de um transtomo de desenvolvimento, chamado de autismo, e de que maneira genes
defeituosos provavelmente agem sobre as mitocfindrias no cérebro de autistas.

Texto |

Autismo é um transtomo global do desenvolvi-
mento marcado por trés caracteristicas fundamen-
tais: inabilidade para interagir socialmente; dificul-
dade no dominio da linguagem para comunicar-se
ou lidar com jogos simbolicos; padrio de comporta-
mento restritivo e repetitivo.

O grau de comprometimento é de intensidade
variavel: vai desde quadros mais leves, como a sin-

admitir a existéncia de multiplas causas para o autis-
mo, entre eles fatores genéticos e biologicos.

O autismo acomete pessoas de todas as classes
sociais e etnias, mais os meninos do que as meninas.
Os sintomas podem aparecer nos primeiros meses de
vida, mas dificilmente sao identificados precoce-
mente. O mais comum é os sinais ficarem evidentes
antes de a crianca completar trés anos. [..]

Até o momento, autismo é um distiarbio cronico,

drome de Asperger (na qualnio ha comprometimen-
todafalaedainteligéneia), até formas graves em que
o paciente se mostra incapaz de manter qualquer

mas que conta com esquemas de tratamento que
devem ser introduzidos tao logo seja feito o diagnos-
tico e aplicados por equipe multidisciplinar.

Nio existe tratamento padrao que possa ser utili-
zado. Cada paciente exige acompanhamento indivi-
dual, de acordo com suas necessidades e deficiéncias.
Alguns podem beneficiar-se com o uso de medica-

tipo de contato interpessoal e é portador de compor-
tamento agressivo e retardo mental.

Os estudos iniciais consideravam o transtomo
resultado de dinimica familiar problematica e de
condicdes de ordem psicolégica alteradas, hipotese mentos, especialmente quando existem co-morbida-
que se mostrou improcedente. A tendéncia atual é des associadas. [..]

VARELLA, Drauzio. Autisma. Disponieel em: chttpsf drauziovarellacom bricrianca-2 fautismo /2 Acesso em: mar. 2016,

Fonte: Livro didatico Biologia 1, 2016. 12. ed.

A categoria de AC pratica é predominante no Texto Il (Figura 15) ja que esse
texto leva em conta os processos bioldgicos envolvendo genes do autismo, levando a entender
0 “porqué” do aparecimento do autismo. Shen (1975) dita que a AC pratica ¢ identificada a
partir de situagcdes onde processos sdo valorizados a partir de um vocabulario tipicamente
cientifico. De acordo com Jesus (op. cit.,p. 246) os esquemas sd0 importantes para a
compreensdo do contetdo, tendo em vista que 0s esquemas sdo guardados na memoria de
longo prazo. Onde s@o projetados os saberes a serem lembrados e interpretados. Alfabetizacéo
Cientifica Pratica beneficia procedimentos, habilidades,

processos, competéncias e

justificativas praticas.
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Figura 15 - Texto Il sobre processos bioldgicos das causas do autismo.

Texto Il

Uma nova pesquisa mostrou como o defeito no
funcionamento de um tnico gene causa alteracoes
cerebrais que podem levar ao comportamento tipico
dos individuos com autismo. [...]

Pesquisas anteriores ja haviam mostrado que
defeitos em um gene conhecido como PTEN estavam
relacionados a alguns casos de autismo. No entanto,
nenhuma delas havia conseguido demonstrar como
esses defeitos afetavam o funcionamento do cérebro
dessas pessoas. Agora, o novo estudo mostrou que as
mudancas nesse gene alteram o modo como os neu-
ronios produzem energia. Junto com isso, surgem as
mudancas comportamentais tipicas do autismo,
como comportamento antissocial e repetitivo.

“Um numero grande de genes e fatores ambien-
tais ja haviam sido apontados por estarem associa-
dos com o autismo. Mas esse estudo é o primeiro a
mostrar o mecanismo pelo qual isso pode acontecer”,
diz Cecilia Giulivi, professora da Universidade da
Califérnia e autora do estudo.

Na pesquisa, os cientistas alteraram o funciona-

ronios dos animais tivessem uma menor quantidade
das proteinas produzidas por ele. O gene defeituoso
pareceu afetar o uso de energia nos neurénios, pro-
cesso que acontece nas mitocondrias, espécie de
usina energética das células.

Depois de quatro semanas de estudo, os cientistas
passaram a detectar falhas no funcionamento da
mitocdndria nas células dos animais.

Quando os ratos atingiram 20 semanas de vida, os
pesquisadores descobriram alteracdes no DNA das
mitocondrias, que aconteciam em conjunto com
falhas ainda maiores em seu funcionamento. A par-
tir dessa idade, os ratos comecaram a evitar contato
com outros animais e a se envolver em comporta-
mentos de limpeza repetitiva, condutas tipicas do
autismo. Ratos que nido tiveram alteracoes em seu
gene ndo apresentaram nem os defeitos na mitocon-
dria nem as alteracées comportamentais.

Segundo os pesquisadores, essa descoberta pode
levar ao desenvolvimento de novos tratamentos para o

mento do gene PTEN em ratos, de modo que os neu- autismo.[..]
Estudo mostra como alteragdes gendticas poderm levar 0o autismeo. Veja, 12 ago. 2012. Disponivel em: <hittp: f(fvejaabil combry noticlal saude festu do-mostra-como
alteracoes-geneticas-podem-levar-ao-autismo 5. Acesso em: mar. 2016.

Fonte: Livro didatico Biologia 1, 2016. 12. ed.

Na unidade quatro intitulado de “A origem da vida no planeta Terra” do livro didatico
ndo houve nenhuma mencéo ao tema educagdo em saude.

De modo geral, a unidade dois nomeada pelo autor de “Ecologia: a vida em um nivel
mais amplo” é onde mais aparece o tema de educacdo em salde, e consequentemente a
unidade que mais apresenta estagios e categoria de alfabetizagdo cientifica. O Estagio de AC
conceitual/ procedimental é o mais presente. Sasseron e Carvalho (2011) salientam que nesse
estagio de AC o aluno percebe a relacdo entre 0s conceitos e experimentos, com as atividades
diarias, demonstrando a importancia da ciéncia no seu cotidiano. J& a categoria AC cultural é
0 mais mencionado, na alfabetizacdo cientifica cultural, a populacdo procura conhecer a
ciéncia de forma profunda, procurando intensamente conhecimentos em revistas e fontes
especializadas. No Grafico 3 se encontra a distribuicdo dos estagios e categorias de AC ao

longo do livro didatico do 1° ano do ensino medio.
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Gréfico 3 — Distribuicdo dos estagios e categorias de AC ao longo do livro didatico do

1° ano do ensino médio.
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Fonte: Proprio autor

5.3 Analise dos estagios e categorias de AC no Livro do 2° ano do ensino medio.

A primeira mencdo ao tema educacdo em salde ocorre no “texto de abertura do
capitulo” na unidade um denominado pelo autor de “Classificagdo bioldgica e o estudo de
alguns reinos”. Na Figura 16 a tuberculose é citada de forma sucinta sem demais explicacéo
para introduzir o capitulo no qual o assunto ira ser abordado. O estagio de AC em questdo é a
AC nominal onde os alunos conseguem distinguir apenas termos preponderantes do
vocabulério cientifico. O estudante identifica o conceito referente com a ciéncia, mas o nivel
de entendimento rendera equivoco (SHWARTZ; BEN-ZVI; HOFSTEIN, 2006, p. 205). Em
relacdo a categoria de AC é apontado a AC civica identificada pelo trecho "A maior parte das
vezes podem ser benéficas para a saude humana e para o ambiente", nessa categoria de AC

torna o cidaddo mais atento para a Ciéncia e seus problemas.
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Figura 16 — Trecho do “texto de abertura do capitulo” citando tuberculose.

BACTERIAS ALIADAS

[-]

Desde o final do século X0 com Robert Koch, Louis Pasteur e
outros que identificaram a causa de doencas avassaladoras como
a tuberculose, os microrganismos foram associados a doencas.
No entanto, “apenas uma pequena parte causa doencas, e geral-
mente em circunstiancias de desequilibrio do organismo”, diz
Alexandre Soares Rosado, diretor e pesquisador do Instituto de
Microbiologia da UFR]."A maior parte das vezes podem ser bene-
ficas para a satide humana e para o ambiente” As colonias de
bactérias do intestino humano fabricam vitaminas importantes
para o funcionamento do organismo e estimulam a producao de
moléculas de comunicacio do sisterna imune conhecidas como
citocinas. Nos pulmdes [..] os microrganismos favorecem a pro-
ducao de células de defesa e protecao contra asma em adultos.

[-.]

Fonte: Livro didatico Biologia 2, 2016. 12. ed.

Continuando com a analise, a seguinte citacdo no LD sobre educacdo em saude
ocorre ainda dentro da unidade um na secao “dialogo — comunicacao, cultura digital e uso de
midias” um texto mostrando a distribuicdo geografica da malaria (Figura 17). O aluno tem
somente acesso ao nome cientifico da malaria e a distribuicdo geografica mundial de tal o
estagio de AC identificada € a nominal conforme a comunidade cientifica da Biological
Sciences Curriculum Study BSCS (1993 apud KRASILCHIK; MARANDINO, 2010), o qual
constitui que o aluno seja capaz de identificar os expressdes especificos do vocabulario
cientifico. A categoria de AC a priori é a alfabetizacdo cientifica civica, esta tem a
possibilidade de tornar o cidaddo mais alerta para a ciéncia e 0s impactos da mesma na
sociedade, auxiliando numa formacéo consciente e prudente. Assim, segundo Shen (1975a, p.
266), o cidadéo é habilitado a:

[...] tornar-se mais informado sobre a ciéncia e as questdes relacionadas a ela, tanto
que ele e seus representantes possam trazer seu senso comum para aprecia-lo e,
desta forma, participar mais intensamente no processo democratico de uma

sociedade crescentemente tecnoldgica.



Figura 17 — Distribuicdo geografica da malaria no mundo
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A maldria, causada pelos protozodrios do género Plasmodium, é transmitida pela picada do inseto hematéfago
Anopheles (mosquito-prego). E uma grave parasitose, a mais disseminada no mundo, com a incidéncia de cerca de
198 milhdes de casos noano de 2013. As mortes sao estimadas em mais de 584 mil por ano.

Os dois mapas a seguir mostram a distribuigio da maldria (mapa 1) e as zonas fitogeogrificas no mundo (mapa 2).
Sabemos que essas regioes de diferentes tipos de vegetagao estao diretamente relacionadas a varios fatores climaticos
e de solos.

MAPA 1- DISTRIBUICAO DA MALARIA NO MUNDO (2013)

Rizco de malina
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] 1retivet
[ uowee e matiria

MARIVOSHDA

Fonite: Organ lzacio Mundial daSaide (OMS), 2013. Disporiive| em: <http:{www.whao.int/gho /malariafen/s. Acesso em: fev. 2016.

MAPA 2 - BIOMAS DO MUNDO
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Fonte: Livro didatico Biologia 2, 2016. 12. ed.
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Na sequencia, a proxima abordagem ocorre na unidade dois denominada de “O

instalar no intestino humanao.

Figura 18 — Aspectos gerais das verminoses humanas

A maioria das verminoses humanas € causada por nematodos, desde os finis-
simos e microscdpicos ancildstomos até as grandes lombrigas, que chegam a
20 cm de comprimento, e as filarias, com espécies que passam de 1 m. NMesses
parasitas., a capacidade reprodutora € incrivel., pois ha espécies qgque elimimam
diariamente centenas de milhares de owvos, contaminando de forma inewvitawvel os
ambientes onde wvivem seus hospedeiros e infectando-os com Facilidad e.

O Ascaris fumbricoides (lombriga) @ um dos vermes parasitas mais comuns. Ele
apresenta um mMmarcante dimorfismo sexual. pois machos e f@gmeas sao bem diferemn-
tes em tamanho e forma da cauda. Além disso, existenm pequenas espiculas copula-
doras na regiao posterior dos machos, junto ao poro genital. Esses vermes adultos
wivvern livres no intestino humano e, emn casos de infestacao macica, com dezenas de
indwid uos, causam graves problemas de obstrucao de drgaos e intoxicagao.

Fonte: Livro didatico Biologia 2, 2016. 12. ed.

reino animalia” no capitulo onde ¢ levantado o filo nematodeo. O texto é introduzido com o
nome cientifico da lombriga (Ascaris lumbricoides) assim como fundamente os locais onde a
verminose humana se instala. Além do saneamento basico adequado, higiene alimentar e
educacdo em saude, quando existem de forma oportuna, reduzem a disposi¢do de contrair
verminoses (CHIEFFI; AMATO NETO, 2003). O estagio de AC identificado é a AC
funcional. de acordo com Krasilchik (2008) ele ja consegue definir os termos corretamente,
mas ndo compreende seus significados. A categoria de AC é a pratica, pois é comentada

somente os aspectos morfoldgicos da Ascaris lumbricoides, explicando seus processos para se
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A seguir dentro da unidade dois denominada de “O reino animalia” no box “Leitura-
outro olhar” ¢ levantada os insctos parasitas de interesse médico como “0 barbeiro,
transmissor da doenga de Chagas; as pulgas, transmissoras da peste bubodnica; e
especialmente 0s mosquitos (géneros Anopheles, Aedes, Culex, Lutzomyia e tantos outros)”. E
evidenciado o estagio de AC nominal os alunos distinguem apenas termos preponderantes do
vocabulario cientifico, tem acesso ao nome das espécies etc. A categoria é a AC civica.

A alfabetizacdo cientifica civica tem a possibilidade de tornar o cidaddo mais

alerta para a ciéncia e os impactos da mesma na sociedade, auxiliando numa formacéo

consciente e prudente. Assim, segundo Shen (1975a, p. 266), o cidadao € habilitado a:
[...] tornar-se mais informado sobre a ciéncia e as questdes relacionadas a ela, tanto
que ele e seus representantes possam trazer seu senso comum para aprecia-lo e,
desta forma, participar mais intensamente no processo democratico de uma

sociedade crescentemente tecnoldgica.

Figura 19 — Citacdo de alguns insetos parasitas de interesse médico
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Insetos e parasitologia

Merecem citacdo as muitas espécies de insetos parasitas de animais, desde as larvas da mosca-do-berne, que
formam feridas na pele do gado (e de outros mamiferos), até as ectoparasitas temporarias, hematdfagas, que se ali-
mentam de sangue, incluindo o humano.

Sao exemplos de interesse médico o barbeiro, transmissor da doenca de Chagas; as pulgas, transmissoras da
peste bub@nica; e especialmente os mosquitos (géneros Anopheles, Aedes, Culex, Lutzomyia e tantos outros), pois
sao hospedeiros transmissores de indmeros parasitas humanos, responséveis por doengas como malaria, leishma-
niose, elefantiase, febre amarela e dengue, dentre outras.

Esses insetos vetores de parasitas devem merecer a continua atengdo das instituicdes de salide pdblica e das
populagbes, com campanhas e atividades que possam controlar a sua proliferagao nos locais mais comuns de cria-
douros das suas larvas: as aguas acumuladas, tanto nas matas priximas de residéncias como nas cidades. s

Fonte: Livro didatico Biologia 2, 2016. 12. ed.

O proximo topico em educagdo em salde do livro didatico se da na Unidade trés
denominada de "Fisiologia Humana” (Figura 20). O estagio de Alfabetizacdo cientifica
conceitual/ procedimental é presente, onde os alunos ja conseguem relacionar os conceitos
recebidos com a importancia dos diferentes alimentos na alimentacdo humana além de
relacionar estes conceitos com os alimentos que vao consumir na escola, este texto fomenta
também a categoria de AC pratica ja que esses conhecimentos vao ser utilizados no cotidiano
do aluno, ja que os estudantes consomem a merenda escolar diariamente e vao ficar a par de
tudo aquilo que estd sendo fornecido na preparacdo de sua alimentacdo. Nesta categoria de
alfabetizacdo ha a contribuicdo para a superacdo da pobreza profunda, pois esta, forma o
individuo apto para resolver problemas imediatos que afetam a sua vida (Shen, 1975: 265).
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Figura 20 - Importancia da alimentacdo encontrada no Livro didatico
A alimentacdo didria

Com a finalidade de orientar a populacao brasileira sobre a importdncia de uma
alimentacdo sauddvel na manuten¢dao da boa salde, uma pesquisadora da
Universidade de Sao Paulo propds uma piramide alimentar adequada a nossa reali-
dade, que passou a ser recomendada pelo Ministério da Salide. Nessa piramide, 0s
alimentos estao distribuidos em oito grupos e em quatro niveis, de acordo com o
principal nutriente presente na composicao. A pirdmide alimentar prevé um consumo
didrio total de cerca de 2000 kcal.

g %/ ,;7 Grupos Porcio Node  Total
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;.: e g -
: 1 2 Arroz, pao, massa
: R : 1 por¢do ot | f5n 6 900
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3 — egumes everduras 15 3 45
Leite, queijo, iogurte - ee Q. ‘ 1porgio >
3por;oes g .na - ; Frutas 70 3 210
x Q-Q . eijoes e
) »cww\-b oleaginosas Carnes e ovos 190 1 190
“— 1porgio
Legumes e verduras \ 4‘ g i | s Leite, queijo 120 3 360
3 porgoes . 'i,,’\ o I L. Friae fogurte 12
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w4 F’" {;?9.“3 g* 3 pordes Feijpes 55 1 55
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(Oleos e gorduras i3 1 3
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6 porg %\\ Y /CQ @ g
Fonte da llustraco e da tabela: PHILIPP, S. T. (Org). Ardmide dos

‘ Pratique atividade fisica, no minimo 30 minutos didrios. alimentaos: fundamentos bisicos da nutriglo. 2. ed. Barverk:

Faga 6 refei¢des no dia (café da manhd, almogo e jantar, ok, 2014
com lanches intermediarios)

Pirdmi ileira

Fonte: Livro didatico Biologia 2, 2016. 12. ed.

Dando continuidade a analise, ainda dentro da unidade trés denominada de
"Fisiologia Humana” h& um quadro (Figura 21) onde lista as principais vitaminas para o
consumo humano e as consequéncias caso essas vitaminas ndo sejam ingerida em sua devida
quantidade. O estagio de AC identificado € a funcional, centrando-se no desenvolvimento de
conceitos e absor¢do de um vocabulério, os alunos compreendem que a ciéncia possui um
dicionario proprio. Assim em diversos niveis de idade do educando, estes devem estar aptos a
ler e escrever trechos que possui vocabulario cientifico (Bybee ,1995). Em relacdo a categoria
de AC, a prética € identificada. A alfabetizacdo cientifica pratica permite que o conhecimento
adquirido de uma pessoa possa ser usado no seu cotidiano para solugdo de problemas. Assim,
essa alfabetizacdo propicia um saber técnico e cientifico servindo para melhorar os padrdes de
vida (SHEN, 1975a, p. 265).
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Figura 21 - Principais vitaminas para consumo e consequéncias de sua caréncia

Vitaminas

A
Antixeroftalmica

D
Antirraquitica

E
Antioxidante

K

Anti-
-hemorragica

Lipossoliveis

B
Antineuritica

C
(acido ascérbico)
Antiescorbltica

Hidrossoliveis

Relacdo das fontes e consequéncias da caréncia de algumas vitaminas

Fontes

Vegetais ricos em caroteno: cenoura, tomate,

mamado, alface, espinafre; gema de ovo; dleo
de fizado de peixe; manteiga e derivados.

Lévedo, dleo de figado de cacdo e bacalhau,
ovos, leite e manteiga.

Germe de trigo, leguminosas e azeite.

Folhas verdes: espinafre, alface, repolho,
couve; dlens vegetais.

Germe de frigo, soja, centeio, [évedo, carne
de porco, figado, rins e coracao de boi, trigo
integral, ovos e leite.

Frutas citricas: laranja, limao, morango,
abacaxi, goiaba, caju; verduras frescas,
tomate, acerala, camu-camu.

Caréncia

Xeroftalmia: secura da camada cdrnea do globo ocular.

Cegueira noturna: deficiéncia visual em ambiente de luz fraca.

Raquitismo: deformacdes no esqueleto e anomalias na
dentigdo.

Infertilidade.

Dificuldade de coagulacdo do sangue.

Polineurite®: lesdes nos nervos periféricos. Pele seca e aspera,
diamreia, depressao, anemia e distlrbios nervosos.

Escorbuto: inflamacdo da pele e das mucosas, com
sangramento. Enfraquecimento geral, ulceragdes nas
gengivas e queda dos dentes.

Fonte: Livro didatico Biologia 2, 2016. 12. ed.

Continuando a sequencia da analise do LD, dentro da unidade trés denominada de
"Fisiologia Humana” ha um boxe denominado “Leitura — constru¢do de conhecimento”
(Figura 22) onde tras a importancia do consumo de vitamina C. Esse texto fornece a chance
de uma atividade interdisciplinar com Historia ao explorar a conexdo entre as grandes
navegacoes, 0 escorbuto (que afligia os marinheiros da época) e a importancia da vitamina C
na prevencdo dessa doenca. Portanto o estagio de AC identificada ¢ a multidimensional
conforme a comunidade cientifica da Biological Sciences Curriculum Study BSCS (1993
apud KRASILCHIK; MARANDINO, 2010) em que o educando adquire a compreenséo plena
do significado dos termos e consegue elencar com outras disciplina, fortemente evidenciada
no trecho "A viagem de vasco da Gama as Indias é justamente o tema principal de Os
Lusiadas, a magistral obra do poeta portugués luis vaz de Camdes (c. 1524-1580). Nela, a
terrivel enfermidade do escorbuto foi assim descrita (Canto v, estancias 81 e 82):". A
categoria de AC reconhecida € a civica. A AC civica tem a possibilidade de tornar o cidadao
mais alerta para a ciéncia e os impactos da mesma na sociedade, auxiliando numa formacéo

consciente e prudente. Assim, segundo Shen (1975a, p. 266), o cidadao € habilitado a:

[...] tornar-se mais informado sobre a ciéncia e as questdes relacionadas a ela, tanto
que ele e seus representantes possam trazer seu senso comum para aprecia-lo e,
desta forma, participar mais intensamente no processo democratico de uma
sociedade crescentemente tecnoldgica.
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Figura 22 - A importancia da vitamina C

@ LETTURA
WCIEED

Aimportancia da vitamina C

0/ano era 1497 0 navegador Vasco da Gama (c. 1460-1524) partiu de Portugal em busca de um caminho para
as Indias, no comando de quatroembarcades. Do ponto de vista estratésico, econdmico e polfico, talvez se possa
dizer que a viagem foi bem-sucedida. No entanto, quando voltou a Portugal, o comandante trazia consigo apenas
55 hormens, um terco da tripulagao inicial. O que houve com os demais? Teriam eles morrido em alguma guerra?

Nada disso. Quem os matou foi uma doenca, 0 escorbuto, que naquela época frequentemente cobrava muitas das
vidas de quem se dispunha a navegar em alto-mar. A doenca é resultado da caréneia de vitamina C (3cido ascdrbico)
no coro. A maioria dos primatas, incluindo os seres humanos, & incapaz de sintetizar o dcido ascérbico em seu proprio
organismo, devendo obté-lo por meio da alimentacao. Os marnheiros daquela época tinham uma dieta quase exclusi-
vamente  base de biscoitos, sal, came e pelke, alimentos muito pobres em vitamina C.

E foi, que de doenca crua e feia

A mais que eu nunca vi, desempararam
Muitos a vida, e em tema estranha e alheia
0s 05505 para sempre sepultaram.

Quem havera que sem ver o creia?

Que téo disformemente ali lhe incharam
As gengivas na boca, que crescia

A came, e juntamente apodrecia?

‘SCNIYOT PRITANA SHUTTERSTOK

Oescorbuto foi descrito cientificamente pela primeira vez em 1541 porum médico
holandés, que eroneamente acreditava tratar-se de uma doenga infecciosa. Em 1617
0 médico inglés John Woodall (1570-1643) comentou sobre o escorbuto & indicou o
suico de limdo como remédio para a molstia, convencendo a Companhia das Indias
Ocidentals a fornecer imdes a seus marinheiros. Mas foi apenas no final do século
VIl que James Lind (1716-1794), um oficial da marinha brit3rica, conseguiu fazer o
mesmo com relacdod sua corporacao e, a partir de entdo, as frutas cilricas se tonaram
um componente regular na alimentacdo dos marinheiros da Inglaterra. Curiosamente,
por calsa disso, os marinheiros ingleses o, ainda hoje, chamados de limeys (na
lingua inglesa, os limdes amarelos sao chamadas de imes).

Apodrecia co'um fétidoe bruto

Cheiro, que o ar vizinho inficionava;

Néo tinhamos ali médico astuto,
Cirurgido subtil menos se achava,;

Mas qualquer neste oficio pouco instructo
Pela carne ja podre assim cortava,

Como se fora morta; e bem convinha,
Pois que morto ficava quem a tinha,

baixa, devido a0 gosto predominantemente azedo, que
fazcom que o fruto seja consumido preferencialmente na
forma de geleias e compotas.

CAMOES, L. V.de. Os lusiadas. Disponiuel em: chtp: v dominiopublico.govbr/pesquisa/

[.] O escorbuto era o terror dos marinheiros! Com a falta de vitamina C os DetalheObraFom.do?select_afion=co_obra=1870r. Acesso em: jan. 2016,

nossos capilares [..| tomam-se tao frdgeis que basta um pequeno toque ou pres- ‘ a0 reconhecidas haje em dia muitas fontes ricas em &cido ascérbico: a acerola,
30 para se partirem e sangtarem. No escorbuto as gengivas incham, sangram, o5 " } = cujoteordevitamina C duas a quatro vezes maior que o da laranja, € 0 camu-cam,
dentes caem, as articulagdes doem (devido a hemanragias), o5 pés incham e a A a . frutaamaznica com teor de dcido ascorbico de cinco a dez vezes superior 3quele
anemia aguda precede a mortel [.| Aacerelase diundiy entre os encontrado nas laranjas. Origindrio da regido amazinica, onde ocorre naturalmente
I, . L . Cames e o5 médics.Dispotvel e G ficightonrockcom) “’“5““1""’;’”‘}“5"”“‘5;5 d margens de lagos e rios, 0 camu-camu (Myrciaria dubia) também & conhecido

camoes_e._ os_medicos s Acesso em: jan. 2016, tonten[ra;i:dp::i.[:nlfir:h:e; localmente como cagari ou aragé-d'égua.

A viagem de Vasco da Gama as Indias & justamente o tema princinel de impusionado psquiss area
0s Lusladas, a magistal obra do poeta portuguds Luis Vaz de Cambdes (¢ 1524-1580),  Ciiode m”‘“’"‘:;"::ﬂ:f::
Nela, aterrivel enfermidade do escorbuto foi assim descrita (Canto ¥, estancias 81 82): '

Fonte: Livro didatico Biologia 2, 2016. 12. ed.

Na unidade trés intitulada de "Fisiologia Humana” hd um boxe intitulado "Leitura -
Vocé cidaddo" (Figura 23) onde aborda os riscos de fumar para a satde humana. O texto
aborda de forma esquematica como o habito de fumar com um conjunto de fatores provoca a
destruicdo dos alvéolos pulmonares. O estagio de AC notado é a conceitual/ procedimental
onde os alunos ja conseguem relacionar os conceitos recebidos com a importancia de néo
fumar, caso contrario, o fumante podera desenvolver diversos tipos de doencgas salientado no
seguinte trecho "Muitos estudos evidenciam que o consumo de derivados do tabaco (cigarro,
charuto, narguillé) causa quase 50 doencas diferentes, principalmente as cardiovasculares
(infarto, angina), o cancer e as doencas respiratdrias obstrutivas crénicas (enfisema e
bronquite). [...] . A mudanca da percepcdo dos adolescentes e dos educadores sobre
tabaquismo foi apurado em estudo realizado na Dinamarca. Ao se estabelecer um curriculo
com plano de estimulo a discussao sobre as decorréncias do tabagismo e ao se criar ambiente
livre de fumo na escola, comprovou-se diminuicdo do nimero de adolescentes fumantes,
maior chance de o assunto ser discutido pelos professores em sala de aula, além de abertura
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no dialogo, dos estudantes em casa com a familia sobre a temética (BAST et al., 2016). A
categoria de AC averiguado é a pratica apontada a partir de situacdes que permitam o
estudante compor e compreender processos ou fendmenos naturais a partir de uma linguagem
tipicamente cientifica, bem como a resolucéo de problemas do cotidiano (SHEN, 1975).

Figura 23 — O risco de fumar para a satde humana

@ LEITURA
& vock cioanio)

Fumo e saiude

0 tecido conjuntivo pulmonar tem grande quantidade de fibras de elastina, responsaveis pela sustentagao da
estrutura e pela boa elasticidade dos pulmdées. Os macrofagos e alguns tipos de neutréfilos que se fixam nos
tecidos pulmonares liberam uma enzima, a elastase, que destroi a elastina. Além de existirem algumas substan-
cias inibidoras da elastase, @ medida que ela desdobra a elastina, novas quantidades desta dltima sdo sintetiza-
das, o gue mantém os pulmdes com suas propriedades normais. Nos fumantes, ha um desequilibrio entre o
desdobramento e a sintese de elastina, que faz com que o tecido pulmanar seja praticamente autodigerido.
Algumas substancias do cigarro aumentam muito a agdo dos macréfagos, além de inativar substancias que ini-
bem a acdo da elastase. Esse conjunto de fatores provoca a destruicdo irreversivel dos alvéolos pulmonares, o
que caracteriza o enfisema.

Estd comprovado que o fumo diminui o calibre dos bronguios, o que se manifesta pela maior dificuldade de
expulsdo do ar durante a expiragdo; esse problema é chamado de estenose progressiva das vias respiratérias. Tal
efeito é sentido ao fumar apenas alguns cigarros. Além disso, a estenose aumenta com a idade e, nos fumantes crg-
nicos, a capacidade respiratéria fica ainda mais comprometida. Os fumantes também inalam altas doses de manéxi-
do de carbono, o que diminui o suprimento de oxigénio aos tecidos devido ao blogueio da hemoglobina.

Segundo o Inca (Instituto Nacional do Cancer):

Muitos estudos evidenciam que o consumo de derivados do tabaco (cigarro, charuto, narguillé) causa quase
50 doencas diferentes, principalmente as cardiovasculares (infarto, angina), o cancer e as doencas respiratérias
obstrutivas crénicas (enfisema e bronquite). [...]

Além disso, esses estudos mostram que o tabagismo é responsavel por:

* 200 mil mortes por ano no Brasil (23 pessoas por hora);

* 25% das mortes causadas por doenca coronariana;

* 45% das mortes causadas por doenca coronariana na faixa abaixo dos 60 anos;

* 45% das mortes por infarto agudo do miocardio na faixa etaria abaixo de 65 anos;

* 85% das mortes causadas por bronquite e enfisema;

* 90% dos casos de cancer no pulmao (entre os 10% restantes,1/3 é de fumantes passivos);

* 30% das mortes decorrentes de outros tipos de cancer tabaco-relacionados (boca, laringe, faringe, esofago,
pancreas, rim, bexiga e colo de utero);

* 25% das doencas vasculares (derrame cerebral, trombose).

[.]

Instituto Nacional de Cancer José Alencar Gomes da Silva (Inca). Doengas associadas ao tabagismo
Disponivel em: <http://www.inca.gov.br/conteudo_view.asp?id=2588». Acesso em: jan. 2016.

Fonte: Livro didatico Biologia 2, 2016. 12. ed.

Na unidade trés intitulada de “Fisiologia Humana” ha um boxe denominado “Leitura —
outro olhar” (Figura 24) onde é explicado passo a passo o processo do enfarto bem como sua
prevencdo. H& o predominio do estagio AC conceitual/ procedimental na qual os alunos ja
conferem significados proprios aos conceitos cientificos. Ja em relacdo a categoria de AC, a
AC pratica prevalece, ja que ao longo do texto, o autor utiliza de esquema tedrico para
explicar o processo do enfarto, evidenciado nos seguintes trechos : "Para entender o que é um
enfarte (infarto) é preciso, antes, conhecer a funcdo das artérias corondrias”, "Elas se
dispdem ao redor do coracdo”, "Com a idade, as paredes das artérias coronarias podem
apresentar depositos de colesterol”, toda regido do miocardio que ndo recebe um fluxo
normal de sangue acaba por morrer (necrose),".



49

Figura 24 - Entendendo o processo do enfarte

9@ LEITURA
" oureooviai

Coronirias e enfarte

A dor no peito é siibita e muito intensa, irradiando-se especialmente para o brago esquerdo. As vezes, ha dor
também na regido do estémago, vdmitos e até perda de consciéncia. Esses sinais evidenciam um enfarte agudo do
miocdrdio, uma das principais causas de mortalidade em populagdes urbanas.

A alimentacdo rica em gorduras, a vida sedentaria e o habito de fumar séo fatores que predispdem a um enfarte
do miocérdio.

Para entender o que é um enfarte (infarto) é preciso, antes, conhecer a funcdo das artérias coronarias (do latim
corona = “coroa”) direita e esquerda, que saem da base da aorta. Elas se dispdem ao redor do coragdo, com
ramificacoes que penetram no misculo cardiaco e que sdo responsaveis pela sua oxigenacdo e nutricdo. Embora
0 coragdo receba um grande volume de sangue nas suas quatro camaras, esse sangue nao passa diretamente para
o interior do miocardio.

Com a idade, as paredes das artérias coronarias podem apresentar depdsitos de calesterol e outras gorduras que
formam grossas placas, os ateromas. Isso reduz muito o calibre das artérias, condicdo clinica chamada de ateroscle-
rose. Os ateromas muitas vezes se calcificam, deixando as artérias endurecidas e sem elasticidade: é a arteriosclerose.

Nessas regides estreitadas, as artérias podem se romper ou ainda favorecer a formacao de codgulos (trombas),
que provocam a obstrucdo parcial ou total da circulagdo a partir desse ponto. Toda regido do miocardio que ndo
recebe um fluxo normal de sangue acaba por morrer (necrose), caracterizando o enfarte. Se a area necrosada é
pequena, pode haver uma lenta recuperacao por revascularizacao. Porém, grandes dreas necrosadas normalmente
levam a morte.

Milhares de pessoas que sofrem dessa cardiopatia (doenca

cardiaca) conseguem voltar as atividades normais ap6s cirurgia

Aora  de ponte de safena, que restabelece a circulagao coronariana.
Nesse processo cirdrgico, é retirado da veia safena (situada na

Corondria perna) do paciente um pedaco que é implantado exteramente

Coronaria
direita

y  esquerda no coracdo, como um desvio, no ponto de obstrucdo da coro-
/ .,;v:%‘-__‘ y naria afetada.
\n‘l; ‘v\'ﬂ

Mais importante do que isso, no entanto, & a prevengao da
doenca. Habitos saudaveis de vida como exercicios moderados,
regulares e adequados para cada idade; alimentagdo sadia,
equilibrada e pobre em gorduras; e abstencao de dlcool e fumo
sdo condigdes béasicas para se evitar problemas coronarianos.

LN
A\

Esquema representando coronarias e
pontes de safena.

1e 2 sdo pontos de obstrugdo da
circulagao sanguinea. (Elementos fora
de escala de tamanho. Cores fantasia.)

Fonte: Livro didatico Biologia 2, 2016. 12. ed.

Pontes de safena
(em verde)

Na unidade quatro intitulado de “O Reino Plantae” do livro didatico ndo houve
nenhuma mencéo ao tema educagdo em saude.

Em geral, a unidade trés nomeada pelo autor de "Fisiologia Humana” é onde mais
aparece 0 tema de educagdo em salde, e consequentemente a unidade que mais apresenta
estagios e categoria de alfabetizacdo cientifica. O Estagio de AC conceitual/ procedimental é
0 mais presente. Sasseron e Carvalho (2011) salientam que nesse estagio de AC o aluno
percebe a relacdo entre 0s conceitos e experimentos, com as atividades diarias, demonstrando
a importancia da ciéncia no seu cotidiano. Ja a categoria AC pratica € o mais mencionado, na
alfabetizacdo cientifica pratica, a educacdo cientifica deve tornar o cidaddo imediatamente
apto a resolver questfes basicas tais como habitacdo, salde e alimentacdo podendo ele exigir

condigdes dignas e, desta forma, melhorar seu padréo de vida. (Shen, 1975). No Grafico 4 se
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encontra a distribuicdo dos estagios e categorias de AC ao longo do livro didatico do 2° ano
do ensino médio.

Gréfico 4 — Distribuicao dos estagios e categorias de AC ao longo do livro didatico do
2° ano do ensino médio.
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0 . . Estagio : AC | Estagio: AC . . .

Estaglc? : AC EStang) : AC Conceitual/p| Multidimensi CategclJr'la : Categ'orla : Categoria:

Nominal Funcional rocedimental onal AC Pratica AC Civica AC Cultural
M Unidade 1 2 0 0 0 0 2 0
B uUnidade 2 1 1 0 0 1 1 0
Unidade 3 0 1 3 1 4 1 0
Unidade 4 0 0 0 0 0 0 0

Fonte: Proprio autor

5.4 Anélise dos estagios e categorias de AC no Livro do 3° ano do ensino medio.

A primeira mencdo ao tema educacdo em salde aparece na unidade um denominada
pelo autor de “metabolismo celular”. No trecho de abertura do capitulo (Figura25) o autor
aborda a importancia de ler os rétulos dos produtos para se ter a nogdo daquilo que se esta
sendo absorvido. No fragmento, remete a uma substancia chamada de “fenilalanina” presente
nos refrigerantes, a fenilalanina é um aminoacido essencial e, por isso, deve ser sortido pela
alimentacdo. No entanto, nos individuos fenilcetondricos, o seu consumo deve ser
precisamente inspecionado. A passagem fomenta o estagio de AC nominal quando o
individuo ja escutou sobre um termo cientifico, mas ndo sabe explana-lo (Bybee, 1997). O
trecho se encaixa na categoria de AC civica. A alfabetizagdo cientifica civica tem a
possibilidade de tornar o cidaddo mais alerta para a ciéncia e 0s impactos da mesma na
sociedade, auxiliando numa formacéo consciente e prudente. Assim, segundo Shen (1975a, p.
266), o cidad&o é habilitado a ser manter mais informado sobre a ciéncia e o que a rodeia.
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Figura 25 - A importancia de ler os rotulos dos produtos industrializados

0 REFRIGERANTE E A DOENCA GENETICA

Nos rétulos de refrigerantes light ou diet é frequente a adverténcia: “Contém fenilalanina®. Essa informagdo é
fundamental para as pessoas que tém a fenilcetondria, uma doenga metabélica.

Criancas fenilcetondricas sao aparentemente nomais ao nascer. No entanto, se a doenca ndo for diagnosticada e
tratada, alguns sintomas se desenvolvem, como vimitos, imitabilidade, ténus muscular aumentado e reflexos muscu-
lares mais intensos. Com o tempo, ha grande probabilidade de ocorrerem sérios problemas no sistema nervoso, que
podem levar ao retardamento mental.

Fonte: Livro didatico Biologia 3, 2016. 12. ed.

Adiante com a analise, encontra-se um trecho na unidade dois, denominada pelos autores
de “genética”, onde aborda a anemia falciforme, o autor ndo cita grandes explica¢des acerca
de tal enfermidade, deixando claro apenas que nesse tipo de doenca geneética as hemacias das
pessoas afetadas apresentam formato de foice. O estagio de AC no trecho em si (Figura 26) é
a nominal onde os alunos distinguem apenas termos preponderantes do vocabulario cientifico,
ja a categoria é a AC civica onde tal conhecimento torna o cidaddo mais alerta para a ciéncia e
0s impactos da mesma na sociedade, auxiliando numa formag&o consciente e prudente.

Figura 26 - Explanacdo da Anemia falciforme
Anemia falciforme

£ a mais importante das hemoglobinopatias, doencas provocadas
por alteracdes nas moléculas de hemoglobina, o pigmento contido no
interior das hemacias e responsavel pelo transporte de oxigénio.

Na anemia falciforme, a variante anémala da hemoglobina (HbS)
diminui drasticamente sua capacidade de realizar as trocas gasosas.
Isso implica severas deficiéncias que podem afetar o desenvolvimen-
to fisico e mental da crianca. O nome da doenca & em razio de as
hemacias das pessoas afetadas apresentarem forma de foice.

Fonte: Livro didatico Biologia 3, 2016. 12. ed.

Continuando com as classificagdes de AC, ainda na unidade dois, denominada pelos
autores de “genética” o tema de educagdo em salde é abordado, uma doenga chamada de distrofia
muscular de duchenne (Figura 27) uma heranca ligada ao sexo, em razdo da auséncia da
distrofina. O estagio de AC identificada € a AC funcional.

Na “alfabetizacao cientifica funcional”

Objetiva o desenvolvimento de conceitos, centrando-se na aquisi¢do de um
vocabulério, palavras técnicas, envolvendo a Ciéncia e a Tecnologia. Neste dominio
da alfabetizacdo cientifica, os alunos percebem que a ciéncia utiliza palavras
cientificas apropriadas e adequadas. Assim, “de acordo com a idade dos educandos,
fase de desenvolvimento, e o nivel de educacdo, os estudantes deveriam estar aptos a
ler e escrever passagens que incluem vocabulario cientifico e tecnologico”.
(BYBEE, 1995, p. 29 apud LORENZETTI, 2000, p.53).
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Ja em relacdo a categoria de AC, a AC civica é preponderante. A alfabetizacdo
cientifica civica tem a possibilidade de tornar o cidaddo mais alerta para a ciéncia e 0s
impactos da mesma na sociedade, auxiliando numa formacgao consciente e prudente. Assim,
segundo Shen (1975a, p. 266), o cidaddo é habilitado a:

[...] tornar-se mais informado sobre a ciéncia e as questdes relacionadas a ela, tanto
que ele e seus representantes possam trazer seu senso comum para aprecia-lo e,
desta forma, participar mais intensamente no processo democratico de uma
sociedade crescentemente tecnolégica.

Figura 27 - Doenca ligada ao sexo - distrofia muscular de duchenne

Distrofia muscular de Duchenne

Outro exemplo bem conhecido de heranca ligada ao sexo causada por um alelo
recessivo € a distrofia muscular de Duchenne, uma doenca que atinge um a cada
3500 recém-nascidos homens. Ela é caracterizada pelo enfraguecimento progressivo
e degeneracdo dos musculos esqueléticos em razao da auséncia da distrofina, uma
proteina que mantém a integridade muscular.

Fonte: Livro didatico Biologia 3, 2016. 12. ed.

Continuando na unidade dois, no Box “Projeto interdisciplinar” (Figura28) possui um
trecho onde aborda o céncer e a influencia genética. O fragmento tras um esquema tedrico
explicativo de como as alteragdes no gene pode desencadear o desenvolvimento de tumores
malignos. O estagio de AC nominal é notada, visto que no trecho os alunos distinguem apenas
termos preponderantes do vocabulario cientifico. O estudante identifica o conceito referente
com a ciéncia, mas o nivel de entendimento renderd equivoco (SHWARTZ; BEN-ZVI,
HOFSTEIN, 2006, p. 205). A categoria de AC pratica identificada pode ser observada a partir
de um cenéario que permite o aluno retratar e entender métodos ou fendmenos naturais a partir
de uma linguagem cientifica, bem como a resolugdo de problemas do seu cotidiano (SHEN,
1975). A AC pratica foi constatada em conceitos e elementos da linguagem cientifica que
levam ao entendimento do fendmeno em si, visto que o fragmento trds uma explicacéo
esquematica tedrica de como as alteragcbes na estrutura molecular pode influenciar no
aparecimento do cancer.
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Figura 28 - Cancer e suas influencias genéticas
Cdncer e influéncia genética

Vocé provavelmente ja ouviu a afirmacido de que
alguns tipos de cancer “tém um fator genético (heredi-
tario) envolvido”. Embora isso possa ser verdade, é
preciso enftender adequadamente essa afirmagao:
foram descobertas, em alguns genes, certas alteracoes
muito especificas que levam ao desenvolvimento de
tumores malignos. Descobriu-se também que a trans-
missao hereditdria de alguns desses genes alterados
pode aumentar a probabilidade de individuos desenvol-
verem a doencga, ao herdarem cipias desses genes de
seus progenitores. Isso ndo significa, no entanto, dizer
que “se meu pai (ou outro familiar) teve esse tipo de
cancer, eu certamente també&m vou té-lo”.

De um modo geral, ha trés categorias de genes que, ao
sofrerem alteragoes em sua estrutura molecular, podem
desencadear o desemvolvimento de tumores malignos:

= Genes produtores de proteinas responséaveis pelo
reparo do DNA — essas proteinas sfio fundamentais ao
organismo por “consertarem” trechos da molécula de
DMNA danificados por mutagdes, erros de replicacdo etc.

= Genes supressores de tumor esses genes, tal
como seu nome indica, regulam o desenvolvimento
dos organismos, atuando sobre a divisao celular e a
diferenciacdo das células.

* Oncogenes esses genes regulam a progressdo
normal do ciclo celular e também controlam a ade-
guada diferenciacao celular.

Fonte: Livro didatico Biologia 3, 2016. 12. ed.

Na unidade trés ndo houve mencgbes ao tema de educacdo em salde. J& na unidade
quatro, nomeado pelos autores de “Saude humana” ha um quadro (Figura 29) onde fornece
algumas informaces sobre as principais viroses humanas, o quadro é dividido em quatro
colunas contendo dados que vdo desde o nome da doenga, modo de transmisséo, sintomas e
finalizando com algumas observacdes, sendo uma delas se a virose possui vacina de combate.
O estagio de AC predominante é a AC conceitual/procedimental onde os alunos ja delegam
defini¢cbes proprias aos conceitos cientificos, relacionando dados e fatos sobre ciéncia.
(BYBEE, 1995, p. 29 apud LORENZETTI, 2000, p. 53). A categoria de AC identificada é a
AC civica onde tal conhecimento torna o cidaddo mais alerta para a ciéncia e 0s impactos da
mesma na sociedade, auxiliando numa formacao consciente e prudente. A relacdo do ensino e
da aprendizagem dos contedos de biologia, livros didaticos que tenham a situagdo em que
atinam os alunos sobre uma tematica, em especifico sobre 0 mundo microbioldgico (virus),
permite o aprimoramento na ampliacdo de aulas para a educacdo bésica, de forma a tratar
conceitos ja existentes para um planejamento que simplifique a visdo dos conteidos de forma
mais instrutiva e experiente (PIVATTO, 2014)
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Figura 29 - Informacdes sobre as principais viroses humanas

Principais viroses humanas

Doenca Transmissdo Sintomas Obseracdes

Sarampe
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Fonte: Livro didatico Biologia 3, 2016. 12. ed.

Ainda dentro da unidade quatro, no Box “Mais aprofundamento” (Figura 30) ha um
texto onde fala sucintamente sobre os prions que sdo moléculas de proteinas que sdo capazes
de gerar uma abundancia de problemas de satde. O estagio dominante é a AC nominal onde
os alunos conseguem distinguir apenas termos preponderantes do vocabulario cientifico. O
estudante identifica o conceito referente com a ciéncia, mas o nivel de entendimento rendera
equivoco (SHWARTZ; BEN-ZVI; HOFSTEIN, 2006, p. 205). A categoria preponderante de
AC é a pratica, nesta visdo, a educacdo cientifica deve tornar o cidaddo imediatamente apto a
resolver questBes béasicas tais como habitacdo, salde e alimentacdo podendo ele exigir

condicdes dignas e, desta forma, melhorar seu padrdo de vida. (Shen, 1975).

Figura 30 - Prions moléculas de proteinas que geram problemas de salde

MAIS APROFUNDAMENTO

Prions: proteinas infecciosas

Os intrigantes prions s3o particulas infecciosas constituidas apenas por proteinas filamentares. Mao sao
seres vivos e nao apresentam DNA ou RNA. Além disso, sao codificados de genes especiais e nao induzem a
producdo de anticorpos. Pode-se falar, portanto, em proteinas pridnicas, que sao sintetizadas em quantidades
nomais nas células infectadas e nao infectadas.

As proteinas pridnicas de células normais sao sensiveis a protease, enquanto as de células infectadas sao
resistentes a essa enzima. As células cerebrais infectadas apresentam prions especificos, relacionados a vérias
doencas de evolucdo lenta. Sao exemplos a doenga de Creutzfeldt-Jakob, no ser humano, e a célebre "doen-
¢a da vaca louca”(encefalopatia espongiforme bovina), no gado. No inicio dos anos 2000, esta dltima acar-
retou enormes prejuizos a pecudria europeia, com o sacrificio de milhares de animais.

Fonte: Livro didatico Biologia 3, 2016. 12. ed.
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Continuando na unidade quatro, nomeado pelos autores de “Satide humana” ha um
quadro (Figura 31) os autores do LD enumeram uma série de doencas humanas causadas por
bactérias. O quadro é dividido em quatro colunas contendo dados que vao desde o nome da
doenga, modo de transmissdo, sintomas e finalizando com algumas observagdes. O estagio de
AC predominante é a AC conceitual/procedimental.

Na alfabetizagao cientifica “conceitual/procedimental’:

Os alunos ja atribuem significados prdprios aos conceitos cientificos, relacionando
informacdes e fatos sobre ciéncia e tecnologia. Observa-se que 0 ensino nao se
resume a vocabuldrio, informagdes e fatos sobre ciéncia e tecnologia. Inclui
habilidades e compreensdes relativas aos procedimentos e processos que fazem da
ciéncia um dos caminhos para o conhecimento, ou seja, ndo se dicotomiza 0s
processos e 0s produtos da ciéncia. (BYBEE, 1995, p. 29 apud LORENZETTI,
2000, p. 53).

A categoria observada é a AC civica onde tal conhecimento torna o cidaddo mais alerta
para a ciéncia e os impactos na sociedade, auxiliando numa formacao consciente e prudente.

Figura 31 - Informacgdes sobre as principais doencas bacterianas humanas.

Principais doencas bacterianas do ser humano

(tosse comprida)

Tuberculose

Hanseniase
Tracoma Chlamydia trachomatis
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Contaminacao fecal de dgua e alimentos.
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Doenga sexualmente transmissivel (DST).

Doenca sexualmente transmissivel ([DST).

Doenca Bactéria Transmiss 3o Sintomas
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estranho (“areia”) alojado nas
pélpebras. A inflamacdo afeta a
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a cegueina.

Manchas (maculas) vermelhas na pele
do individuo, devido a hemorragias
subcutineas.

Forte diameia, com desidratagio e
prostragdo. Ha vacina.

Febre, dores musculares e lesdo
hepdtica

Febre alta e fortes dores pulmonares
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da nuca. Ha vacina.
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(cancro dur) e 30 pelo
sangue. Tardian s0es

Fonte: Livro didatico Biologia 3, 2016. 12. ed.

Mantendo-se na unidade quatro, ha um fragmento (Figura 32) onde discute sobre a
malaria contendo informagdes sobre o meio de transmissdo, nome cientifico, sintomas da
doenca e meios de profilaxia. O estagio de AC identificado é a AC conceitual/procedimental
Sasseron e Carvalho (2011) salientam que nesse estagio de AC o aluno percebe a relagdo
entre 0s conceitos e experimentos, com as atividades diarias, demonstrando a importancia da
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ciéncia no seu cotidiano. A categoria de AC identificada é a AC civica onde tal conhecimento
torna o cidaddo mais alerta para a ciéncia e os impactos da mesma na sociedade, auxiliando
numa formagao consciente e prudente.

Figura 32 - Abordagens gerais da malaria

A mal dria
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e & caracterizada por uma anemia
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mallgna_ A doenca prow

a por esta ultlmi esp
parede dos w
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dgua e pela p
essas diferencas

Fonte: Livro dldatlco Biologia 3, 2016. 12. ed.

Por fim, o ultimo tema mencionado em educacdo e saude mencionado no LD, é
presente na unidade quatro, tal passagem aborda a ancilostomose (Figura 33) que é uma
verminose motivada por parasitas nematodeos. Tratando-se de verminoses, KOVALICZN
(2010) resguarda que o professor da escola basica é um intermediario entre 0 conhecimento
popular trazido de casa pelo aluno e o conhecimento cientifico reunido nos livros da area. Em
relacdo ao estagio a AC identificada ¢ a AC conceitual/procedimental na qual os alunos ja
conferem significados proprios aos conceitos cientificos. Nesta categoria de alfabetizacdo ha a
contribuicdo para a superagdo da pobreza profunda, pois esta, forma o individuo apto para
resolver problemas imediatos que afetam a sua vida (Shen, 1975: 265). A categoria de AC
identificada é a AC civica

Figura 33 - Abordagens gerais da ancilostomose

Ancilostomose (ou amarelao)

a pele amarela

melhante ac da lombriga.
e se fixarem como adultos
da pela penetracio ativa

ele sofria de anemia pro

Fonte: Livro didatico Biologia 3, 2016. 12. ed.

funda, como resultado do amarelSo.

De modo geral, a unidade quatro nomeada pelo autor de "Salde Humana” é onde mais
aparece o tema de educacdo em saude, e consequentemente a unidade que mais apresenta
estagios e categoria de alfabetizacdo cientifica. O Estagio de AC conceitual/ procedimental é
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0 mais presente. Sasseron e Carvalho (2011) salientam que nesse estagio de AC o aluno
percebe a relacdo entre 0s conceitos e experimentos, com as atividades diarias, demonstrando
a importancia da ciéncia no seu cotidiano. Ja a categoria AC civica € o mais mencionado. A
AC civica seria a que torna o cidaddo mais ativo para a Ciéncia e suas problematicas, de
modo que ele e seus prepostos possam tomar decisdes conscientes. Assim, o cidaddo é
habilitado a tornar-se mais inteirado sobre a ciéncia e as questdes relacionadas a ela, tanto que
ele e seus representantes possam trazer seu senso comum para aprecia-lo e, desta forma,
participar mais fortemente no processo democratico de uma sociedade mais intensa
tecnologicamente (Shen, 1975: 266). No Grafico 5 se encontra a distribuicdo dos estagios e
categorias de AC ao longo do livro didatico do 3° ano do ensino médio

Grafico 5 — Distribuicdo dos estagios e categorias de AC ao longo do livro didatico do
3° ano do ensino médio.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Ao analisar os livros didaticos dos trés anos do ensino médio, os resultados foram
bastante promissores, apesar de algumas lacunas, de modo geral, foram encontrados vinte e
nove topicos com a tematica de educacdo e saude. Nos LD do 1° ano do ensino médio, o
estdgio de AC conceitual/procedimental € o mais presente e a categoria AC cultural
prevaleceu, os autores focaram em textos e conteddos que permitisse ao aluno correlacionar a
informagédo recebida com o0s conhecimentos realizados na instauragcdo de conceitos, 0S
escritores também trouxeram textos para que os alunos aprofundassem seus conhecimentos
sobre ciéncias.

O 1° ano do Ensino Médio é o comego de muitos desafios para o aluno, visto que esses
se deparam com um acréscimo de varias disciplinas, o estdgio multidimensional poderia ter
sido mais abordado, este obteve somente 18% de correspondéncia no LD de 1° ano. A
categoria AC cultural (mais nomeada) é de extrema importancia ser fomentada nesses alunos
iniciantes do ensino médio, os autores forneceram meios para aprofundar o conhecimento
sobre a ciéncia.

Nos livros do 2° ano, o estagio de AC prevaleceu, diferenciando-se somente na
categoria, onde a pratica preponderou, os fragmentos do LD focaram-se em levar o
conhecimento para que os alunos pudessem aplicar no cotidiano para solucdo de problemas,
entretanto, os autores ndo propuseram exercicios complementares para fomentar de forma
didatica tais conhecimentos.

Por fim, nos livros de 3° ano, o estagio também prevaleceu, em que 0s autores se
interessaram em enviar uma informacao e fazer com que os alunos instaurassem conceitos. A
categoria civica foi a dominante neste LD, os criadores preocuparam-se em formar um
cidaddo mais alerta para a ciéncia e os impactos na sociedade, auxiliando numa formacéo
consciente e prudente.

De modo geral, quanto a alfabetizacédo cientifica fomentada, os autores centraram-se na
autonomia de instauracao de conceito. No entanto, é fundamental alfabetizar cientificamente
numa alfabetizacdo mais macro, no qual o aluno, neste nivel, ird ter um conhecimento mais
amplo dos conceitos e significados da ciéncia. Além das habilidades anteriores, este consegue
ter conexbes com outras areas do conhecimento, impactando numa cidadania responsavel,
com consciéncia critica, preparando-os a agir e transformar o meio e a realidade na qual esta
inserido.

O curso de graduacdo Licenciatura Plena em Ciéncias Biologicas, oferecido pela

Universidade Federal da Paraiba (UFPB), que estd formando profissionais exemplares a 45
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anos, foi de extrema importancia no meu preparo para futuro docente, visto que participei de
inimeros programas académicos essenciais na minha formagdo, como o Programa
institucional de bolsa de iniciacdo a docéncia (PIBID), este onde obtive o primeiro contato
com a pratica docente e as monitorias que tive o prazer de participar, levando o conhecimento
que obtive ao longo das disciplinas para os outros alunos dentro da academia, a UFPB foi
fundamental para 0 meu desenvolvimento humano e profissional. As aulas foram um auxilio
para a ampliacéo de criticidade, obtencao de habilidades e competéncias importantes.

Analisando os livros didaticos, principalmente com o olhar para alfabetizacdo
cientifica, surgiram-me varios questionamentos que seriam essenciais para as futuras
pesquisas respondé-las: como ocorre a AC na pratica com o uso do LD? Os professores estéo
transpondo a AC do LD para a realidade do aluno? Os docentes se sentem preparados em
alfabetizar cientificamente os alunos? As categorias de AC fomentadas pelos autores atendem
a realidade dos alunos? Com tudo, tal pesquisa deu o pontapé inicial para aprimorar a
qualidade do LD na educacéo basica brasileira.

Como mencionado ao longo da minha pesquisa, 0 LD sem davidas serd um
instrumento que irei utilizar frequentemente, visto que na maioria das escolas publicas tal
objeto é o principal meio de contato dos alunos com o vocabulario cientifico, e cabe a mim
como futuro profissional da area de educacdo potencializar o LD. A pesquisa despertou-me
um olhar mais critico ao livro, ao invés de aceitar tudo de modo pronto, adequando ao

cotidiano dos meus alunos.
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