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RESUMO

O presente trabalho procurou tracar uma analise das contribui¢cdes da PHC para as Ciéncias e
Biologia, bem como das limitagOes enfrentadas na apropriagdo da teoria por parte dos
pesquisadores. A metodologia utilizada foi a Pesquisa Bibliogréafica, esta que resultou em um
levantamento bibliogréfico de 28 trabalhos das edi¢bes V, VI e VIII (2016 — 2021) do Encontro
Nacional de Ensino de Biologia (ENEBIO) selecionados partindo do critério de discutir ao
longo de seus textos a PHC com a finalidade de fundamentar as demandas identificadas durante
as pesquisas. Como técnica de analise dos dados, a Analise de Conteldo foi selecionada pois
supre as necessidades da pesquisa durante o processo de investigacao e interpretacdo dos dados
sumarizados. Mostrou-se notorio como a PHC esta presente nas pesquisas em Ensino de
Ciéncias e Biologia, considerando as suas contribui¢des para se pensar o fendmeno educativo
no ensinar Ciéncias e Biologia, como na fundamentacao do desenvolvimento, aprendizagem e
formagdo de conceitos. No entanto, também foi evidenciado desafios enfrentados pela PHC em
decorréncia de apropriac@es equivocadas da teoria, como ao tratar o professor como mediador,
quantificar a Zona de Desenvolvimento Proximal, uso de obras que n&o refletem o pensamento
correto do autor e em certos momentos se apropriar de discussées que mais se aproximam de
uma perspectiva interacionista, a qual se distancia da perspectiva marxista que compreende a
verdadeira caracteristica da teoria vigotskiana. Cabe entdo, por parte dos pesquisadores, refletir
sobre os caminhos tragados durante a fundamentacéo da PHC em suas pesquisas, a fim de trazer
discussbes que estejam mais comprometidas com as defesas e postulados da PHC.

Palavras-chave: Ensino em Ciéncias/Biologia. Psicologia Historico-Cultural. Vigotski.
ENEBIO.



ABSTRACT

The present work sought to outline an analysis of the contributions of the PHC to Science and
Biology, as well as the limitations faced by researchers in appropriating the theory. The
methodology used was the Bibliographic Research, which resulted in a bibliographical survey
of 28 works from the V, VI and VIII editions (2016 - 2021) of the National Meeting of Biology
Teaching (ENEBIO) selected based on the criterion of discussing the PHC throughout their
texts over the intent of justify the demands identified during the research. As a data analysis
technique, Content Analysis was selected because it meets the needs of the research during the
process of investigation and interpretation of summarized data. It was notorious how the PHC
Is present in research in Science and Biology Teaching, considering its contributions to think
about the educational phenomenon in teaching Science and Biology, as in the foundation of the
development, learning and formation of concepts. However, challenges faced by the PHC as a
result of mistaken appropriations of the theory were also evidenced, such as treating the teacher
as a mediator, quantifying the Zone of Proximal Development, using works that do not reflect
the correct thinking of the author and, at certain times, appropriating of discussions that are
closer to an interactionist perspective, which distances itself from the Marxist perspective that
comprises the true characteristic of Vygotskian theory. It is then up to the researchers to reflect
on the paths traced during the using of the PHC in their research, in order to bring about
discussions that are more committed to the defenses and postulates of the PHC.

Keywords: Science/Biology teaching. Historical-Critical Psychology. Vygotsky. ENEBIO.
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1 INTRODUCAO

O inicio da trajetdria da autora sobre os estudos e pesquisa em relacdo a tematica desse
Trabalho Académico de Concluséo de Curso (TACC) deu inicio em 2018 com seus primeiros
contatos com a universidade e o curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. Entretanto,
apenas no inicio de 2019 é que o interesse pelos fundamentos da psicologia educacional e sua
relacdo com o ensino de Ciéncias entra em cena por meio da disciplina, de mesmo nome,
Fundamentos Psicoldgicos da Educacdo ministrada pela professora Dra. Cérita Portilho de
Lima (DFE/CE/UFPB). A partir desse momento, a estudante passou a desenvolver uma nova
concepcao de mundo, humanidade, histdria, educacdo e em termos também subjetivos, quando
os postulados da Psicologia Histérico-Cultural (PHC) contribuiram fortemente para o
fortalecimento de sua identidade como travesti.

No fim de 2019 foi monitora da disciplina de Fundamentos Psicoldgicos da Educacao,
assim como em 2021 no periodo excepcionalmente remoto. Entre 2020 e 2021 fez parte do
Grupo de Estudos em Psicologia Historico-Cultural, coordenado pela professora Dra. Carita
Portilho de Lima, este inserido no Grupo de Estudos, Extensdo e Pesquisa em Psicologia e
Educacgéo (GEEPPE), espago em que desenvolveu bastante seus conhecimentos acerca da teoria
vigotskiana?. Entre 2021 e 2022 foi extensionista no projeto do Programa de Bolsas de Extensdo
(PROBEX) da UFPB intitulado “A periodizagdo do desenvolvimento infantil em Vigotski: a
crianga de 0 a 6 anos” coordenado pela professora Dra. Denise Pereira dos Santos
(DFE/CE/UFPB), o qual possuia a finalidade de socializar conhecimentos sobre a PHC em uma
formagé&o continuada, realizada em parceria com a prefeitura de Jodo Pessoa, para educadoras
e especialistas da Educacdo Infantil do municipio. Por fim, segue na empreitada da construcéo
deste trabalho sob orientacdo do professor Dr. Francisco José Pegado Abilio (DME -
PPGE/CE/UFPB), com expectativas de poder contribuir com as reflexdes da PHC para a
fundamentacédo do ensino de Ciéncias e Biologia.

O ensino de Ciéncias tem sido um grande desafio no territério brasileiro, dado o
conjunto de estigmas que a sociedade apresenta com relacdo ao que € ciéncia e qual seu papel
para 0 mundo humano. Na 712 reunido anual da Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia (SPBC), resultados de um estudo sobre a compreenséo da ciéncia apontado por Natalia

Pasternak (2019) revelaram que 93% dos jovens brasileiros ndo séo capazes sequer de nomear

! Vigotski é a nomenclatura atribuida para se referir ao autor da PHC no Brasil e, nesse sentido, o presente
trabalho segue a normativa a fim de padronizar as nomeagdes. Contudo, diversas outras nomenclaturas
existem, como Vygotsky, Vygotski, Vigotskii e Vygostsky.
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um Unico cientista brasileiro, e 87% de uma instituicdo de pesquisa. Essa pesquisa demonstrou
quao preocupante é o estado atual da ciéncia brasileira, considerando também que, de acordo
com uma matéria do Sindicato dos Professores no Distrito Federal (SINPRODF)?, o governo
Jair Bolsonaro, do PL, realizou um corte de R$ 2,4 bilhdes no dia 5 de outubro de 2022,
representando 11,4% da dotacdo atual de despesas discricionarias do Ministério da Educacéo
(MEC). Esse bloqueio, acrescentado a outro de R$ 3,2 bilhdes de reais, efetivado em 27 de
maio do mesmo ano, equivaleu a 14% do orcamento discricionario do MEC. O bloqueio de
maio, de acordo com o SINPRODF significou, para as universidades e IFs, um corte de R$ 2,22
bilhGes. Os dois cortes do presente ano, quando somados ao or¢camento para a educagédo de
2022, representam o mesmo orcamento de 10 anos atras. (SINPRODF, 2022).

Em meio a tantas contradi¢des com relacdo a ciéncia no Brasil, de acordo com a Gltima
pesquisa do Indice do Estado da Ciéncia pela 3M Ciéncia Aplicada a Vida (traduzida do original
3M Science Applied to Life)3, em 2022, 95% dos brasileiros falaram que a ciéncia é importante
para o seu dia a dia, enquanto que em 2019 o mesmo numero correspondia a 92% dos
brasileiros. Além disso, a confianca na ciéncia alcancava 92% dos brasileiros, havendo um
aumento de 4% em relacdo a 2019, quando cerca de 88% dos brasileiros diziam confiar na
ciéncia. Estes dados demonstraram como foi deveras notavel o protagonismo que a ciéncia
alcangou durante a pandemia, explicando o aumento de credibilidade em decorréncia do seu
papel de resolugdo dos problemas envolvendo os impactos devastadores do SARS-CoV-2%.
Sendo assim, a pandemia mostrou que a ciéncia - muitas vezes inserida em um contexto utopico
pela humanidade -, como nunca antes presenciado pela sociedade apresentou um papel
fundamental na organizagdo e manutengdo da vida humana. O mesmo cabe no tocante as
possibilidades de pensar a educagdo no contexto brasileiro e as contribui¢cdes da ciéncia para
refletir sobre o fenbmeno educativo, sendo esta monografia um dos movimentos de
investigacdo das possibilidades de atuacdo da ciéncia para pensar a educacdo sob

fundamentacédo da PHC.

2CLARA, M. Governo Bolsonaro corta R$ Bl da Educacéo e confirma previsdo de Darcy Ribeiro. SinProDF,
Brasilia, 5 out. de 2022. Disponivel em: <https://www.sinprodf.org.br/governo-bolsonaro-corta-r-24-bi-da-
educacao-e-confirma-frase-de-darcy-ribeiro/>. Acesso em: 15 nov. de 2022.

3 State of Science Index Survey: Explore the 2022 Survey Data. 3M Science Applied to Life™., 2022,
Disponivel em: <https://www.3m.com/3M/en_US/state-of-science-index-survey/interactive-3m-state-of-science-
survey/>. Acesso em: 17 out. de 2022.

State of Science Index Survey: 2019 State of Science Index Summary. 3M Science Applied to Life™. 2019.
Disponivel em: <https://www.3m.com/3M/en_US/state-of-science-index-survey/2019-summary/#explorer>.
Acesso em: 17 out. de 2022.

4SARS-CoV-2 ou coronavirus 2 da sindrome respiratéria aguda grave corresponde a nomenclatura do virus
responsavel pela doenca infectocontagiosa que assolou o mundo humano por volta de 2020, o que resultou na
ultima pandemia vivenciada pela humanidade.
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O presente trabalho tragou um movimento de analise de um conjunto de trabalhos do
Encontro Nacional de Ensino de Biologia (ENEBIO) ao longo das ultimas trés edi¢Ges, com
foco no Ensino de Ciéncias Biologicas sob fundamentacdo da PHC, de Lev Semyonovich
Vigotski. Partiu-se da defesa de que a PHC no tocante aos Fundamentos Psicologicos da
Educacdo, subsidia reconhecivel contribuicdo a pratica educativa brasileira ao fornecer
ferramentas tedrico-metodoldgicas para se pensar as demandas psicoldgicas e organizagdo do
ensino de um modo geral.

Importante frisar que, para Vigotski, o caminho para a humanizacdo dos sujeitos é
essencialmente por meio da educacéo, pois s6 a apropriacdo da cultura humana é o que garante
a transformacdo das funcdes psicoldgicas superiores e, neste meio termo, a apropriagdo da
ciéncia subsidia o desenvolvimento de uma funcdo especifica, 0 pensamento conceitual,
qualificando o psiquismo como um sistema e cada uma de nossas fungdes psicoldgicas
superiores é o que possibilita a construcao histérica do género humano. A escola, inserida neste
contexto como fundacdo humana, se apresenta como importante instituicdo de espaco de
socializacdo das conquistas historicas humanas mais elevadas para a efetivacdo do postulado
do autor que, em outras palavras, significa a superacdo da condicdo bioldgica através da
apropriacéo e internalizagdo da cultura que caracteriza o que é ser humano. Nesse sentido, a
investigacdo da dimensdo concreta do ensino de ciéncias se torna uma tarefa essencial quando
acrescidas as premissas da PHC devido a importancia concebida a ciéncia pela teoria.

Considerando as discussdes nos paragrafos anteriores, ou seja, das possibilidades da
PHC frente a fundamentacdo da educacdo, acusa-se a problematica de investigacdo da pesquisa:
Quais sdo as limitacdes e contribuicbes da Psicologia Historico-Cultural ao ensino de Ciéncias
e Biologia no Brasil com base nos trabalhos analisados no ENEBIO?

A partir dos postulados de Vigotski, os profissionais da educacdo podem refletir sobre
diversas questdes que envolvem o ensino de Ciéncias, incluindo Biologia. Vigotski trouxe, por
exemplo, o conceito de Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP), que permite ao educador
refletir sobre 0 momento e as possibilidades concretas de desenvolvimento e aprendizagem do
estudante no ambiente escolar (OLIVEIRA, 1996). Nao obstante, o autor em sua teoria pontua
como imprescindivel, sob uma visdo marxista, considerar a dimensdo material concreta dos
estudantes, dos profissionais da educacdo, da escola e do meio no qual estdo inseridos, pois 0
acesso ao mundo concreto denuncia o status de desenvolvimento atual daqueles individuos

inseridos no espacgo educacional.



14

Para identificar, nesse sentido, qual momento concreto atual da PHC no que se trata da
fundamentacéo do ensino de Ciéncias e Biologia no Brasil a partir do que fora identificado nas
pesquisas do ENEBIO, este trabalho defende as seguintes hipdteses:

e A teoria contribuiu para compreender o que é desenvolvimento e aprendizagem,
elementos centrais na organizacdo de uma pratica educativa eficiente;

e Apropriacdo equivocada do conceito de mediacao para a PHC;

e Aausénciada dialética, neste caso do materialismo historico dialético, seu fundamento
filoséfico como ferramenta norteadora das reflexdes na Psicologia Historico-Cultural
durante a fundamentacdo do ensino de Ciéncias e Biologia;

e Percepcdo equivocada da teoria por entendé-la como cognitivista, interacionista ou

sociointeracionista.

Portanto, com base nas afirmativas anteriores, a presente monografia foi desenhada a fim
de cumprir com a demanda de avaliar as possibilidades da PHC na fundamentacdo do ensino

de Ciéncias e Biologia.
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2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Partindo da demanda de organizar as reflex6es envolvendo a problematica proposta pela
autora, € necessario, para se situar no contexto da pesquisa, se apropriar das dimensdes gerais
de quem foi Vigotski, a origem da PHC e sua chegada ao Brasil, qual a concepg¢éo de ciéncia
deste trabalho, em qual contexto se encontra a ciéncia brasileira e exemplos de aplicacdes da

PHC para o Ensino de Ciéncias e Biologia.

2.1 Quem foi Vigotski, a origem da PHC e sua chegada ao Brasil

Vigotski nasceu em 1896 em Orsha, falecendo prematuramente proximo de seus 38 anos
em 1934, vitima de tuberculose. Seus estudos o levaram a temas como: relacdo pensamento e
linguagem, natureza do processo de desenvolvimento da crianga e o papel da instrucdo no
desenvolvimento. Sua morte prematura interrompeu o que poderia ser considerada uma grande
carreira da qual podem ser regatadas hoje importantes contribuicGes para se pensar 0S
fundamentos psicoldgicos da educagdo (ICONE, 2010, p. 8).

As analises de Vigotski apontavam que a psicologia mundial no comeco do séc. XX era
extremamente paradoxal, pois os experimentos realizados pela comunidade cientifica, entre
eles Wundt e Ebbinghaus, excluiam os processos psicoldgicos superiores, como a atencdo
voluntaria, memorizacdo ativa e o pensamento abstrato (LURIA, 2010). A psicologia na época
de Vigotski vivia uma notdria crise na organizacao da mesma para pensar as problematicas do

fendmeno psicolégico. Como coloca Oliveira,

Enquanto a psicologia do tipo experimental deixava de abordar as funcoes
psicoldgicas mais complexas do ser humano, a psicologia mentalista ndo
chega a produzir descricbes desses processos complexos em termos de
aceitaveis para a ciéncia. Foi justamente na tentativa de superar essa crise da
psicologia que Vygotsky e seus colaboradores buscaram uma abordagem
alternativa, que possibilitasse uma sintese entre as duas abordagens
predominantes naquele momento (1996, p. 23).

Isto posto, o periodo historico vivido por Vygotsky demandava uma reorganizacéo da
Psicologia como ciéncia. Melhor dizendo, para o autor, era deveras urgente que a Psicologia
passasse por uma reestruturacdo como ciéncia de tal forma que realmente anunciasse um
verdadeiro compromisso com a humanidade como um corpus sistematico de conhecimento. De

acordo com Luria;
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Uma das multiplas caracteristicas do trabalho de Vigotskii, importante no
processo de talhar minha carreira posterior, foi sua insisténcia no fato de que
a pesquisa psicolégica nunca deveria limitar-se a uma especulacao sofisticada
e a modelos de laboratorio divorciados do mundo real. Os problemas centrais
da existéncia humana, tais como sdo sentidos na escola, no trabalho ou na
clinica, serviam como contextos nos quais Vigotskii lutava para formular um
novo tipo de psicologia (2010, p. 33).

Vigotski, a partir de influéncias de Marx, concluiu que as origens das formas superiores
de comportamento consciente estavam presentes nas relacdes sociais que o individuo tem com
0 mundo exterior. Contudo, 0 ser humano néo é apenas um produto de seu meio ambiente, pois
também é um agente ativo no processo de criacdo deste mesmo meio. Sendo assim, pode ser
apontada a dimensdo dialética nas reflexdes do autor evidenciando decerto o fundamento
filoséfico da PHC, que é o materialismo historico-dialético (LURIA, 2014).

Conforme afirma Mainardes e Pino (2000), a chegada da PHC ao Brasil pode ser
acusada por volta da segunda metade da década dos anos de 1970. Em universidades como
Unicamp e PUC-SP, grupos de pesquisadores foram surgindo a fim de se debrucarem mais nas
obras vigotskianas, o que influenciou outros grupos em outras universidades de S&o Paulo,
Minas Gerais e Rio de janeiro. No final da década dos anos de 1980 e inicio da década dos anos
de 1990, algumas redes de ensino se inspiraram nos postulados da teoria vigotskiana para a
definicdo de propostas curriculares. Entretanto, de acordo com 0s mesmos autores, apenas a
partir da década dos anos de 1990 é que comecaram a surgir as primeiras publicacfes sobre a
PHC, em sua grande maioria artigos tratando parcialmente de questdes conceituais e
metodoldgicas e, outra parte como referencial as ideias do autor.

Existiu, por outro lado, uma dificuldade notéria na apropriacdo dos conceitos discutidos
por Vigotski em artigos da comunidade cientifica brasileira, em decorréncia da assepsia do

materialismo historico-dialético:

As poucas obras de Vigotski disponiveis em portugués, todas elas tradugdes
de textos americanos soltos, alguns deles incompletos, somados ao fato de
serem obras de leitura aparentemente facil e de o leitor frequentemente néo
atentar a fundamentagcdo marxista que marca o pensamento de Vigotski,
explicam a diversidade de leituras que revelam os trabalhos ditos de
orientagdo vigotskiana. A rapida difusdo das idéias de Vigotski no Brasil nem
sempre vai a par de uma compreensdo mais profunda do seu pensamento
(MAINARDES; PINO, 2000, p. 256).

Atualmente, ja existe obras traduzidas diretamente do russo, por autores como Zoia

Prestes, mas € necessario frisar, sobretudo, a relevancia de considerar o materialismo histérico-
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dialético nas leituras da PHC, pois o proprio autor se debrucava nos escritos de Karl Marx para
fundamentar as bases de sua teoria. Entretanto, existem desafios ao tratar as escritas de Vigotski
como os problemas de traducao evidenciados em textos no Brasil, como no livro “Psicologia e
pedagogia: bases psicologicas da aprendizagem e do desenvolvimento”, bem como a 4* edigao
do livro “Psicologia e pedagogia: bases psicoldgicas da aprendizagem e do desenvolvimento”,
que para Prestes (2010):

Os dois ultimos livros citados, da Editora Moraes e da Centauro, sdo
claramente uma reedicdo da edigdo portuguesa, pois contém a mesma
introducdo, do tradutor italiano Marco Cecchini, assim como 0s textos
apresentados sdo dos mesmos autores e com titulos idénticos. No entanto, a
edicdo portuguesa da crédito a edicdo italiana e fornece a informacéo de que
a traducéo foi feita do italiano. As edicOes brasileiras pecam nesse item e ndo
dizem de qual lingua os textos foram traduzidos, assim como atribuem a
traducdo a Rubens Eduardo Frias (p. 141).

A preocupacdo com os livros que tratam a Psicologia Histérico-Cultural, sob essas
afirmativas, devem partir da preocupacéo de efetivar traducées fidedignas diretamente do russo,
pois partem justamente das discuss@es realizadas diretamente por Vigotski. A partir da década
de 1980, na Unido Soviética, diversas obras de Vigotski foram sendo publicadas e esse
momento se caracterizou como importante na disseminacdo fidedigna dos postulados do

psicologo, assim como tratado por Prestes:

A partir da década de 1980 na Unido Soviética e no inicio do século XXI ja&
na Russia muitas obras de Vigotski comecaram a ser publicadas. Os dois
primeiros volumes das Sobranie sotchinenii (Obras Reunidas) foram
publicados em 1982. Sem duvida, essa edi¢do foi um marco histérico para as
obras de Vigotski, pois além de trazer trabalhos inéditos, apresenta prefacios
e posfacios de A. N. Leontiev, M. G. larochevski, G. S. Gurguenidze, 144 D.
B. Elkonin e A. R. Luria. Os textos revelam informacg6es importantes sobre a
trajetoria de Vigotski e sua teoria.

[...] Além de diversos textos, estd o texto sobre o multilinguismo, desde a
pagina 393 até a 420, portanto com 27 paginas. O interessante é que, nesse
altimo livro, o texto esta como capitulo 4 de uma das partes do livro
denominado Umstvennoie razvitie detei v protsesse obutchenia (O
desenvolvimento intelectual das criancas no processo de instrugéo).
(PRESTES, 2010, p. 143 - 144).

Sendo assim, nos tempos atuais, os esfor¢os dos pesquisadores se constituem em
resgatar as obras de Vigotski e publica-las considerando todas as discussfes do autor. A edicdo
espanhola dos volumes das Obras reunidas de Vigotski, estas editadas entre 1991 e 1997, por
outro lado segue a risca a ordem dos volumes da edicdo soviética (PRESTES, 2010). Outra

figura importante que buscou publicar de forma fidedigna as obras de Vigotski foi a propria
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neta, Elena Kravtsvova que, segundo seu levantamento realizado em todo o arquivo familiar,
acervos publicos e particulares disponiveis, as obras completas do seu av6 teriam por volta de
16 volumes (PRESTES, 2010).

2.2 Conceitos gerais da Psicologia Histérico-Cultural

Ao se pensar nas bases da PHC, é preciso inicialmente apontar seu fundamento
filoséfico que sustenta as reflexdes da teoria. Como tratado anteriormente, Vigotski estruturou
seu caminho tedrico apoiado no marxismo. Como ja dito por Luria (2010), Vigotski era o maior
tedrico do marxismo entre as pessoas envolvidas com a proposta de construcdo de uma nova
psicologia. Em 1925, quando publicou a conferéncia motivo de sua vinda a Moscou, incluiu
uma citacdo de Karl Marx que podia ser apontada como um conceito-chave do quadro tedrico

de referéncias que propds aos seus colegas de pesquisa:

A aranha executa operagdes que lembram as de um teceldo, e as caixas que as
abelhas constroem no céu poderiam envergonhar o trabalho de muitos
arquitetos. Mas mesmo o pior arquiteto difere da mais habil abelha desde o
principio, pois antes de ele construir uma caixa de tabuas, j& a construiu em
sua cabeca. No término do processo de trabalho, ele obtém um resultado que
ja existia em sua mente antes que ele comecasse a construir. O arquiteto ndo
apenas muda a forma dada a ele pela natureza, dentro dos limites impostos
pela natureza, mas também leva a cabo um objetivo seu que define os meios
e o0 carater da atividade ao qual ele deve subordinar sua vontade (MARX,
2015, Pt 3, cap. 7).

Se trata, sobretudo, das possibilidades humanas de operar na dimenséo do pensamento
antecedente a acao futura, ou seja, analisar antes de agir, planejar. Em outras palavras, € a partir
da acdo com uma finalidade que o ser humano transforma essa natureza e dialeticamente sofre
transformaces por esta mesma natureza. Esse tipo de analise s6 é possivel porque o autor se
apoia nas contradi¢fes dos fendmenos do mundo, isto é, na razao dialética que é concebida na
dimenséo concreta do mundo. Sendo assim, pode ser afirmado coerentemente que o autor se
debrugava no materialismo historico-dialético tanto como ferramenta metodologica bem como
fundamento filosofico no que trata de sua teoria.

Vale salientar que, o elemento dialético proposto por Karl Marx e apropriado como
fundamento filoséfico da PHC apresenta diferentes qualidades do formulado por Aristoteles e
Platdo, pois a dialética destes filosofos ndo considera a dimenséo da revolugédo e superacdo do

sistema capitalista:
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A dialética, tal como foi formulada por Platdo e Aristdteles, ndo era ainda a
dialética moderna, que caracteriza o materialismo dialético. Era uma
dialética limitada, que correspondia as condi¢des sociais da época. O objetivo
desses pensadores da antiguidade, Platdo e Aristoteles, era o de encontrar na
transformacdo dos fatos sociais e politicos alguma norma fixa, duradoura,
permanente, em uma palavra: criar um Estado ideal, uma sociedade ideal. Ndo
se propunham fazer a revolugdo e, sim, pelo contrario, procuravam o meio de
pdr termo a revolugdo que se realizava na ordem social. Assim se explica
porque Platdo idealizou um Estado utdpico, que considerava como Estado
ideal. Dai também se explica a forma limitada, sem desenvolvimento, da
dialética na antiguidade (TALHEIMER, 2014, p. 32, grifo nosso).

Isso significa dizer, de acordo com 0 mesmo autor, que se a dialética da antiguidade era
limitada, é em decorréncia de ser uma dialética de uma classe dominante, de uma classe cuja
existéncia se apoiava no trabalho dos escravos. Nem mesmo o0s autores da antiguidade citados
podiam imaginar um mundo com a transformacao das condi¢des sociais, isto é, no caso daquele
momento historico, uma sociedade livre de escraviddo (THALHEIMER, 2014).

Ao refletir sobre o materialismo histérico-dialético, nesse sentido, é importante
considera-lo um pensamento revolucionario, de transformacdo da realidade vigente que
atualmente esta sustentada nos pilares do capitalismo. E somente através de uma percepcao,
vivéncia, organizacdo e concretizacao socialista de mundo que € possivel organizar as praticas
educativas de tal modo que se adiante a transformacéo dos sujeitos e concomitante do mundo.
Como tratado anteriormente, Vigotski sempre defendeu que a educacdo como um todo é
condicdo para a humanizacdo dos individuos, da superacdo de suas condi¢des bioldgicas pela
internalizacdo do mundo historicamente construido. Diante disto, coloca-se como necessario
que, ao se debrucar sobre a PHC, o leitor disponha dos elementos marxistas para subsidiar tais
reflexdes.

Com relagdo a tese que fundamenta o nome PHC, existem algumas pontuacdes a serem
colocadas. O elemento cultural, tratado conceitualmente, corresponde a um conjunto de

elementos que estrutura e é estruturado pela sociedade:

O aspecto "cultural" da teoria de Vigotskii envolve os meios socialmente
estruturados pelos quais a sociedade organiza os tipos de tarefas que a crianca
em crescimento enfrenta, e os tipos de instrumentos, tanto mentais como
fisicos, de que a crianga pequena dispde para dominar aquelas tarefas. Um dos
instrumentos bésicos inventados pela humanidade € a linguagem, e Vigotskii
deu énfase especial ao papel da linguagem na organizacao e desenvolvimento
dos processos de pensamento (LURIA, 2010, p. 26).

Isso significa que a cultura propriamente dita e toda a dimensao que a constitui seja nas

especificidades das relagcdes sociais de determinado grupo, assim como as ferramentas
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apropriadas por esse grupo na solucéo de problemas - estes internos ou externos ao sujeito -
compreendem a definicdo desse conceito. Entretanto, a cultura por si s6 ndo explica por
completo como se estrutura o complexo meio que rodeia o ser humano e que caracteriza 0s
componentes determinantes dos quais a crianca se apropria em seu desenvolvimento, haja vista
esses elementos culturais sdo também determinantes e determinados historicamente ao longo

do percurso da humanidade. Isto posto, Luria versa que:

O elemento "historico" funde-se com o cultural. Os instrumentos que o
homem usa para dominar seu ambiente e seu préprio comportamento nédo
surgiram plenamente desenvolvidos da cabeca de Deus. Foram inventados e
aperfeigoados ao longo da historia social do homem. A linguagem carrega
consigo os conceitos generalizados, que sdo a fonte do conhecimento humano.
Instrumentos culturais especiais, como a escrita e a aritmética, expandem
enormemente os poderes do homem, tornando a sabedoria do passado
analisavel no presente e passivel de aperfeicoamento no futuro (LURIA, 2010,
p. 26).

Refletindo sobre as possibilidades do elemento histérico da humanidade, é necessario
pontuar que a historia, sob uma perspectiva marxista, tanto é resultante como resultado da
atividade pratica inicial central do mundo humano, o trabalho, que permitiu ao ser humano
superar sua dimensdo como ser bioldgico e fundou as bases do ser histérico. Para Ferreira et

al., o ser humano,

[...] ao desenvolver sua atividade prética - trabalho -, cria instrumentos, formas
de relagBes sociais com outros homens (como, por exemplo, a linguagem) e
cria idéias, formas de pensar, que vao auxilia-lo em novas transformacdes, ja
gue aquelas foram criadas através e pelo trabalho. Isso significa que 0 homem
ndo se limita & sua condigdo bioldgica. Essencialmente, ao travar relagGes
sociais, faz historia, pois transmite suas experiéncias a outras geracdes através
da linguagem e da propria civilizagdo (FERREIRA et al., 1998, p. 217).

Por meio destas consideragcfes, pode ser percebido como a histéria € um elemento
central da PHC, de tal modo que para o autor, 0s sujeitos que nascem ndo sé@o prontamente
considerados humanos, mas sim candidatos a humanizacdo, haja vistas o que realmente
caracteriza os seres humanos € a apropriacdo por parte destes do mundo historicamente
construido.

Considerando que € a partir da apropriacdo da cultura que os sujeitos se humanizam, é
preciso refletir sobre como se d& através da educacdo esse processo. Isso significa, nesse

sentido, entender conceitos como os de desenvolvimento e aprendizagem, pois a forma pela
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qual se apropria de tal discussdo subsidia a defesa de como os sujeitos aprendem e se
desenvolvem, ou seja, aponta os meios pelos quais o professor organizara suas praticas
educativas. Como ja discutido anteriormente no Tépico 2.1, em decorréncia das inimeras
traducOes seguidas de interpretacdes equivocadas das obras de Vigotski, muitos pesquisadores
se apropriaram de um caminho de leitura da PHC estruturado no que se denomina muitas vezes
por séciointeracionismo.

Segundo a perspectiva sociointeracionista, a aprendizagem corresponde a interacdo do
ser humano com o outro e a mediacdo sendo a interacdo entre 0 ser humano e o0 mundo em que
ambos provocam uma transformacdo muatua resultado desta mesma interacdo (BANDEIRA,
CORREIA, 2020). No entanto, ao atribuir ao conceito de aprendizagem uma funcéo apenas de
interacdo, concomitantemente se reduz a complexidade que é o processo de aprendizagem e
desenvolvimento do ser humano. Assim discutido por Vigotski com relacdo a aprendizagem e

desenvolvimento:

[...] a aprendizagem deve ser coerente com o nivel de desenvolvimento da crianca.
N&o é necessario, absolutamente, proceder a provas para demonstrar que s6 em
determinada idade pode-se comegar a ensinar a gramatica, que s6 em determinada
idade o aluno é capaz de aprender &lgebra. Portanto, podemos tomar tranqiiilamente
como ponto de partida o fato fundamental e incontestavel de que existe uma relagdo
entre determinado nivel de desenvolvimento e a capacidade potencial de
aprendizagem (VYGOTSKY, 2010, P. 101).

Sendo assim, a interacdo dos seres humanos com “o outro” ndo ¢ suficiente para se
caracterizar como uma situacdo de aprendizagem e posterior desenvolvimento, haja vista é
preciso considerar toda a dimensédo concreta que estrutura essas relagcdes, bem como o0 momento
de desenvolvimento que aquele individuo se encontra. Isso significa, em suma, que mesmo que
um sujeito interaja com o mundo concreto, ndo necessariamente essa interagdo contribuira para
a sua humanizacéo.

Partindo dos pressupostos anteriores, muitos elementos devem ser considerados
simultaneamente para que seja possivel a organizacao de um espaco efetivo de aprendizagem e
desenvolvimento. Em suma, € relativo quando se aponta que a interacdo com o mundo
corrobora em humanizacdo. A interagdo do individuo com o mundo pode contribuir
substancialmente com a apropriagdo de novos conceitos, de novas experiéncias, mas a
interacdo, como ja afirmado anteriormente, s6 apresenta funcionalidade caso as diversas razoes
que categorizam 0 processo de humanizacdo estejam correlatas a0 momento de

desenvolvimento do sujeito candidato a humanizacao.
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No tocante a educagdo como via central de humanizagdo, inUmeros questionamentos
devem ser levantados para que as possibilidades de desenvolvimento sejam alcangadas pelos
estudantes, tais como: Qual o momento de desenvolvimento de cada estudante? Os
conhecimentos a serem socializados podem ser alcangados em termos de compreensao por esses
estudantes, isto €, qual a zona de desenvolvimento real e potencial de cada estudante? Quais as
condigdes concretas? Possuem acesso ao mundo material? Aos livros, a saide? Como se
estrutura as relagbes sociais dentro do ambiente domiciliar? E no ambiente escolar? As
metodologias aplicadas tem se mostrado efetivas para esses estudantes? A escola como
instituicdo possui estrutura suficiente para atender a diversidade de demandas de cada
individuo? As politicas publicas de educacdo permitem ao professor uma organizacdo da
educacdo que esteja comprometida com a humanizacao desses sujeitos? Dentre muitos outros
guestionamentos que sdo centrais e que sO podem ser acessados por meio de uma andlise
dialética (da contradicdo) do mundo humano. Isto posto, a interacdo sozinha é incapaz de
determinar a apropriacdo de novos conceitos e posterior formacdo dos individuos.

Em teorias como a Epistemologia Genética, Jean Piaget (1983) discorre sobre como um
marco temporal biolégico é necessario para que o sujeito se desenvolva e, apenas atraves desse
desenvolvimento sobretudo bioldgico é que o sujeito se torna capaz de aprender. Vigotski
dialogava com Piaget positivamente em determinados pontos, contudo, no que versa a PHC, o
movimento de aprendizagem de um ser humano antecede o desenvolvimento e, sob uma razéo
dialética, o desenvolvimento amplia as possibilidades de aprendizado desse mesmo ser.
Oliveira discute sobre o que Vigotski entende quanto a relagdo entre desenvolvimento e

aprendizagem:

Para ele, desde o nascimento da crianca, o aprendizado esta relacionado ao
desenvolvimento e é “um aspecto necessario e universal do processo de
desenvolvimento das fungdes psicoldgicas culturalmente organizadas e
especificamente humanas”. Existe um percurso do desenvolvimento, em parte
definido pelo processo de maturagdo do organismo individual, pertencente a
espécie humana, mas é o aprendizado que possibilita o despertar de processos
internos de desenvolvimento que, ndo fosse o contato do individuo com certo
ambiente cultural, ndo ocorreriam (OLIVEIRA, 1996, p. 56).

Para subsidiar melhor os pressupostos acerca do que o autor defende por
desenvolvimento e aprendizagem, existe o conceito de ZDP. Com base em Vigotski, a
capacidade do sujeito por si s de solucionar problemas apresentados sem 0 apoio de um

individuo mais experiente pode ser caracterizado como a Zona de Desenvolvimento Real
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(ZDR). Por outro lado, a capacidade do mesmo individuo de resolver problemas com o auxilio
de um outro mais experiente é a Zona de Desenvolvimento Potencial (ZDP). Por fim, a distancia
ou caminho entre esses dois elementos constitui, entdo a zona de desenvolvimento proximal,

assim como colocado por Oliveira:

Vygotski define a zona de desenvolvimento proximal como “a distincia entre
o nivel de desenvolvimento real que se costuma determinar através da solucédo
independente de problemas, e o nivel de desenvolvimento potencial,
determinando através da solucdo de problemas sob a orientagdo de um adulto

ou em colaboragdo com companheiros mais capazes” (OLIVEIRA, 1996, p.
60).

Entretanto, vale salientar que ndo é qualquer individuo que, sob auxilio de outro mais
experiente serd capaz de desvendar um problema a sua disposicao, isso porque depende muito

do momento de desenvolvimento do sujeito em questao:

Uma crianca de cinco anos, por exemplo, pode ser capaz de construir uma
torre de cubos sozinha; uma de trés anos ndo consegue construi-la sozinha,
mas pode conseguir com a assisténcia de alguém; uma crianga de um ano ndo
conseguiria realizar essa tarefa, nem mesmo com ajuda. (OLIVEIRA, 1996,
p. 59 — 60).

O conceito de ZDP é essencial para definir quais as possibilidades de organizacdo de
uma pratica educativa que contribua veemente para o desenvolvimento deste individuo, pois
permite entender qual as demandas atuais do mesmo em termos de aprendizagem e
desenvolvimento. Em outros termos, é possivel identificar quais as capacidades atuais daquele
estudante e a partir de uma andlise de sua razdo de desenvolvimento, o professor pode, por
exemplo, propor atividades que realmente atuem na ZDP do estudante em quest&o.

No entanto, ao se propor atividades, o professor precisa também entender o seu papel
na estruturacdo da educacdo e concomitante organizacdo de praticas educativas que estejam
comprometidas com o desenvolvimento dos estudantes. Sendo assim, no contexto em que 0
professor entende, por exemplo, que seu papel em sala de aula significa mediar, isso determina
totalmente os caminhos metodologicos tracados pelo profissional.

No que versa sobre a mediacdo para a PHC, é correto afirmar, como comumente é
interpretado, que para Vigotski o professor é mediador do processo de ensino-estudo-
aprendizagem? Considerando a relacdo entre o sujeito e 0 mundo concreto, historico-cultural,
tal afirmativa representa um equivoco quanto a interpretacdo dos postulados da teoria, pois 0

papel do educador na sala de aula esta relacionado a organizacao de praticas educacionais que
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adiantem as possibilidades de aprendizagem e, concomitantemente, contribuam para o
desenvolvimento/humanizagao do estudante. Esta relacdo entre o professor e 0s estudantes néo
pode ser colocada como mediacdo, justamente porque o0s instrumentos, a cultura a ser
apropriada pelos estudantes sdo os verdadeiros mediadores da relacdo discente-docente. De

acordo com Asbahr e Nascimento,

[...] o educador jamais pode ser o mediador do processo de ensino e
aprendizagem, tampouco o facilitador, posto que ele mesmo é um dos polos
da relacdo a ser mediada: professor-aluno, ensino-aprendizagem, mediato-
imediato. O educador, portanto, é sujeito do processo de ensino e de
aprendizagem, sujeito que organiza a atividade de ensino, esta sim, assumindo
0 papel de mediacdo entre os dois polos da relagdo, ou seja, buscando
estabelecer a relagdo entre o imediato (0s conhecimentos empiricos que 0s
educandos trazem de suas vidas) e 0 mediato (0s conhecimentos tedricos que
0 professor quer ensinar para os estudantes) (ASBARH; NASCIMENTO;
2013, p. 424).

A partir das discussdes colocadas, para este trabalho, tdo importante quanto entender os
versos da PHC, é se apropriar da dimensao historica, politica, social do que € e como surgiu a
ciéncia e suas finalidades para com o mundo humano, pois como ja tratado anteriormente, para
Vigotski, ao se pensar sobre o fendbmeno educativo, diversos sdo os fatores que estruturam o
mesmo, como as condigdes concretas dos estudantes, da escola, dos profissionais da educacao,
das politicas publicas, da defesa de humanidade, de educacdo, de escola entre outros elementos
que para o autor, sé a partir de uma leitura dialética da realidade é que torna possivel refletir

sobre todas essas dimensdes listadas e acusa real compromisso com a humanizacao.

2.3 Concepcéo de Ciéncia

De acordo com Ferreira et al. (1998), a ciéncia, como um corpus sistematico de
conhecimento, tem suas raizes na formacdo do pensamento racional que, sob uma perspectiva
ocidental, foi fruto da Grécia com a surgimento do pensamento filoséfico. Acerca da atitude de

filosofar, o autor pontua que

esse debrucar sobre o pensamento e sobre o conhecimento faz com que o
homem passe a ter como referéncia ele proprio, o que significa, em outras
palavras, abordar questdes humanas subjetivas, como sonhos, memodria,
percepcéo e tantas outras (FERREIRA et al., 1998).
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Por meio desta categoria de reflexfes que o ser humano tragou ao longo de sua historia, a autora
conclui que o aparecimento da consciéncia humana é concomitante ao aparecimento do
pensamento racional, pois o ser humano passa de um animal para ser humano, social e historico.

Segundo Dantas, a proposta de usufruir da ciéncia, com sua origem na Grécia, era
restrita a um namero limitado de fatos que partilhavam da procura dos elementos necessarios a
vida humana, com os conhecimentos assumindo um aspecto do misticismo e como privilégio
de alguns grupos. Apenas séculos mais tarde, a ciéncia alcangou propor¢oes gue a tornavam um

elemento central da formacdo humana, como colocado por Dantas:

No século XIX, o fendbmeno assumiu tais propor¢des que, na Europa, a
primeira condi¢do para alguém ser professor universitario era dedicar-se de
maneira sistematica a investigacdo cientifica. A evolugdo continuou e, a
medida que as técnicas de investigacdo iam se tornando mais apuradas e o
acervo de conhecimentos ia tomando maiores proporcdes, foi se operando
uma transformacdo rapida no mundo, as vezes desconcertante, criando
situacdes dificeis e embaragosas. Neste ciclo, apareceram os grandes vultos
da humanidade que com seus estudos continuados, pesquisas absorventes,
consumindo suas vidas, renunciando aos prazeres do mundo, proporcionaram
ao homem os elementos para melhores condigdes de existéncia e para a luta
ardua contra a natureza (DANTAS, 2008, p. 163).

A partir desse contexto, a humanidade passou a desenvolver as ciéncias e 0 pensamento
cientifico como elementos cada vez mais estruturantes do que significa conhecer o mundo,
sendo até entdo um dos corpora sistematicos de conhecimento mais fundantes no tocante a
explicar os fenémenos do universo dispostos a humanidade, bem como das diversas dimensdes
que estruturam o mundo humano.

Dantas, em suas afirmativas acerca do desenvolvimento da ciéncia e das possibilidades
de elaborar ciéncia no mundo humano, discorre sobre como houvera dissocia¢cdes em como esta

forma de pensamento passou a ser apropriada no mundo atual:

Com o desenvolvimento cientifico e o progresso técnico dele decorrente, a
evolugdo da humanidade comegou a se fazer em ritmo mais acelerado e
surgiram problemas de grande complexidade para os agrupamentos humanos.
Os resultados das pesquisas cientificas ndo tiveram aplicacdo em todos 0s
recantos do mundo e os que tinham sob suas maos o controle politico
administrativo ndo tardaram em se aproveitar do trabalho exaustivo e
continuo, realizado em poeirentos laboratdrios, por grupos de idealistas,
dominados pela idéia fixa de servir a humanidade. Houve, porém, uma
verdadeira dissociacgao entre a politica e a ciéncia e isto constituiu a principal
causa do desequilibrio que se estabeleceu no mundo. Os politicos nao
quiseram perder a oportunidade de tirar o melhor proveito material possivel e
0s cientistas ndo tiveram a habilidade, a malicia, nem dispuseram de tempo
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suficiente para o estabelecimento de diretrizes que resultassem em beneficio
da vida humana (DANTAS, 2008, p. 163 -164, grifo nosso).

Isso denuncia, sobretudo, um contexto historico de apropriacdo da ciéncia para servir
aos interesses de determinados grupos da sociedade, estes sustentados no modelo de producéo
capitalista.

O sintoma de apropriacdo da elaboracdo de ciéncia por parte do capitalismo pode ser
observado, por exemplo, na fundagdo da Psicologia como ciéncia no mundo moderno. Em
decorréncia de uma desenfreada exploracdo da forca de trabalho do ser humano no mundo
capitalista, no século XIX, os individuos em suas relacdes de trabalho tomam a dimenséao de

questionamento de seus valores. Como coloca Ferreira et al.,

[...] a vida do homem n&o é estanque, e 0 modo de producéo capitalista, que
engendrou todo 0 nosso escopo cientifico, entra em crise global ja nos meados
do século XIX, crise essa muito bem elucidada nas obras de Marx e Engels.
Com a crise econdmico-social, o individuo (expressdo humana no
capitalismo) também entra em crise: questiona seus valores, suas habilidades,
suas potencialidades, o sentido de sua vida. Fez-se necessaria uma ciéncia que
explicasse os aspectos individuais e subjetivos do homem (FERREIRA et al.,
1998, p. 222).

Nesse momento, a autora pontua que, como a psicologia estuda a natureza do
comportamento humano partindo do reconhecimento de sua subjetividade em um momento
historico que mais do que qualquer outro, exacerba o elemento individuo, vé-se uma situacéo

ideal para o surgimento da ciéncia psicoldgica. Assim sendo, Ferreira et al. coloca que:

Em todas estas questfes se expressa 0 reconhecimento que existe um sujeito
individual e a esperanga de que é possivel padronizi-lo segundo uma
disciplina, normatiza-lo, coloca-lo enfim, a servi¢co da ordem social. Surge,
deste modo, a demanda por uma psicologia aplicada, principalmente nos
campos da educacdo e do trabalho (FERREIRA et al., 1998, p. 223).

Dadas essas condic¢Oes do surgimento da ciéncia sustentada no modelo capitalista e sua
finalidade para com a sociedade humana, vale considerar quais sdo as perspectivas do fazer
ciéncia no territorio brasileiro considerando que é necessario entender a situacdo atual da

ciéncia no pais para reafirmar seu compromisso com a educagdo e refletir sobre as

possibilidades de contribuicdo para com o ensino de Ciéncias e Biologia.

2.4 Perspectivas do Ensino de Ciéncias (6° ao 9° ano) e Biologia no Brasil
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No Brasil, quando se refere as perspectivas do Ensino de Ciéncias e Biologia, é central
tratar primeiramente a professora emérita da Universidade de Sdo Paulo (USP) Dra. Myriam
Krasilchik, uma das principais pesquisadoras Ensino de Ciéncias e de Biologia, que inclusive
foi responsavel pelos documentos e produgao dos “primeiros” materiais didaticos para essa area
do conhecimento. Um ponto crucial discutido é o quadro evolutivo dos objetivos do ensino de
Ciéncias, que a partir de uma analise historica, situa uma preocupacdo com a atualizacdo dos
programas em relacdo ao progresso da ciéncia (KRASILCHIK, 1988).

Um fator central nos programas contemporaneos € a aceitacdo e compreenséao da vasta
diversidade cultural de etnias em paises como o Brasil, de complexa posi¢do populacional e
socioecondémica (KRASILCHIK, 1988). Esse elemento convida os pesquisadores, inclusive, a
desconstruir a percepcdo de que a ciéncia se coloca como um saber soberano aos outros. Os
saberes dos povos originarios, dos povos africanos, afrodescendentes e quaisquer povos e/ou
comunidades tradicionais devem ser reconhecidos como vultuosos, jamais como inferiores aos
saberes cientificos, pois ambos apresentam suas contribui¢des para pensar o mundo humano.

Outro ponto a ser listado do lugar do Ensino de Ciéncias é a necessidade de que 0s
curriculos reflitam as relagdes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade, estes vinculados aos
valores de sistemas éticos, de paradigmas, padrées que podem ser testados e colocados em
pratica em diversos contextos que envolvem decisdes individuais, familiares, comunitarias e
decisdes de ambito nacional e internacional, isto é, que afetam o futuro da humanidade
(KRASILCHIK, 1988). Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), ao tratar do terceiro e
quarto ciclo do ensino Fundamental, exige, inclusive, o primordial compromisso da escola com

a formacdo dos cidad&os:

E fundamental que a escola assuma a valorizacdo da cultura de seu proprio
grupo e, ao mesmo tempo, busque ultrapassar seus limites, propiciando as
criancas e aos jovens pertencentes aos diferentes grupos sociais 0 acesso ao
saber, tanto no que diz respeito aos conhecimentos socialmente relevantes da
cultura brasileira no ambito nacional e regional como no que faz parte do
patrimdnio universal da humanidade.

E igualmente importante que ela favoreca a produgdo e a utilizagio das
multiplas linguagens, das expressdes e dos conhecimentos historicos, sociais,
cientificos e tecnol6gicos, sem perder de vista a autonomia intelectual e moral
do aluno, como finalidade béasica da educacdo (BRASIL, 1998).

Pensar os compromissos para com o Ensino de Ciéncias demanda considerar, segundo
Krasilchik e Araujo (2010), que a configuracdo do sistema educacional tradicional estimula a
abordagem superficial, a partir da preponderancia de aulas expositivas e &nfase na cobranca de

informagdes sem a organizacdo de um processamento que leve & compreensdo e ampliacdo dos
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contetidos ensinados. Esse fator gera, de acordo com os autores, desinteresse pelas aulas e apatia
dentro do espaco educativo. E necessario, portanto, superar o ensino tradicional e promover a
socializacdo dos conhecimentos cientificos atraves da organizacdo de uma educacgéo que esteja
comprometida com o desenvolvimento humano.

Ao versar sobre ciéncias, é necessario pontuar quais sdo as demandas ainda presentes
nos dias atuais quanto ao fazer ciéncia. Inicialmente coloca-se como elemento a se refletir a
importancia de se apropriar da ciéncia como um corpus sistematico inacabado, isto é, que passa

por mudancas constantes ao longo da histéria humana. Segundo Chassot,

é preciso acentuar que ndo devemos pensar a ciéncia como pronta, acabada,
completamente despojada, como uma nova e dogmatica religido, com o “deus
saber” imperando no novo milénio. A marca da ciéncia de nossos dias é a
incerteza” (CHASSOT, 2003, p. 98).

Isso significa, ainda segundo 0 mesmo autor, que € importante que se observe nessas
incertezas como uma marca da p6s-modernidade, da superacao de uma ciéncia que antes ditava
leis eternas, ou seja: 0 universo das probabilidades, e ndo das certezas. (CHASSOT, 2003). Essa
discussdo também abre possibilidades para refletir, por exemplo, como a ciéncia ndo deve ser
colocada como saber absoluto, pois existem muitas outras cosmovisdes que estdo presentes nas
mais diversas culturas e organizacdes sociais do mundo humano. Essa categoria de percepcao
é necessaria pois permite interlocucdes entre outros saberes que enriquecem a propria
elaboracdo do corpus sistematico cientifico e do outro saber relacionado.

Com base nas consideragBes iniciais deste trabalho, Ciéncias e Biologia sao
interpretadas pela sociedade como um conjunto de saberes distantes, sendo o cientista um
individuo inacessivel, indecifravel que vive distante da sociedade enquanto realiza suas
pesquisas. Sendo assim, é muito importante que os professores de Ciéncias, neste caso
especificamente os de Ciéncias Naturais (Biologia, Fisica e Quimica) tenham a preocupacéo e
concomitante compromisso em desmistificar essa percepcdo da sociedade e, por outro lado,
mostrar aos estudantes que o saber cientifico é tdo acessivel quanto se imagina, assim como é
possivel qualquer pessoa fazer ciéncia.

Para desmistificar a percepc¢éo erronea que a sociedade tem da ciéncia, existem diversos
desafios no &mbito da educacdo. De acordo com Arroyo (1988), na dimensdo do ensinar
ciéncias ha muitas praticas monotonas e repetitivas de organizacdo da pratica educativa, assim
como o carater macante e massacrante dos livros de texto, a falta de sensibilidade das questdes

das provas, os medos em torno das ciéncias entre outros elementos que dificultam a socializagédo
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dos conhecimentos cientificos. Atualmente, essa realidade tem mudado mesmo que devagar,
mas sabe-se que esse tipo de organizacdo do ensino de Ciéncias ainda é evidente em ambientes
escolares que se apropriam de um ensino mais tradicional e conservador. Outro ponto
importante colocado por Arroyo, € que a organizacdo da educagdo passou a ser pautada com
base no mercado de trabalho:

A burguesia moderna conseguiu transferir sua valorizagdo da técnica e seu
desprezo pela cultura para a sociedade, para o0 mercado de emprego, para a
universidade e, por extensdo, para 0 1° e 2° graus. O mercado de emprego
passou a valorizar os profissionais das chamadas areas técnicas diretamente
vinculadas ao movimento de valorizacéo e acumulagéo do capital. As camadas
médias deslumbraram-se com a revolucdo técnico-cientifica e com as
promessas de empregos lucrativos para seus filhos, a0 menos para 0s que
conseguissem entrar no circulo restrito dos novos sabios e magos do
desenvolvimento tecnolégico (ARROYO, 1988, p. 7).

Isso significa, quando pensadas as condi¢des atuais do ensino de Ciéncias e Biologia,
que h& muitas vezes na organizacdo dos saberes de acordo com os postulados do mundo
capitalista, isto é, de producdo de mao-de-obra qualificada. Como, em meio a contradicdo do
capital, fomentar a elaboracdo de uma sociedade que se aproprie dos conhecimentos cientificos
a fim de que os seres humanos passem a serem capazes de atingir suas maximas potencialidades
pode ser considerado um dos maiores desafios atuais.

Considerando as controvérsias com relacdo a ciéncia, importante também colocar a
necessidade de alfabetizacdo cientifica como uma demanda que ainda é bastante presente na
atualidade. Segundo Krasilchik (1992), o surgimento de tal demanda esta relacionada a propria
crise educacional e a incapacidade das escolas em fornecer aos alunos o0s elementos necessarios
para um estudante alfabetizado cientificamente. Para o cumprimento de alfabetizacéo cientifica,
é importante que os profissionais da educacdo e pesquisadores estejam comprometidos com a
organizacdo de um sistema de ensino que promova a formagéo dos sujeitos a partir da ciéncia.
A BNCC, como documento primordial na organizacao e sistematizacdo do ensino brasileiro,

assegura o compromisso com o letramento cientifico:

Portanto, ao longo do Ensino Fundamental, a &rea de Ciéncias da Natureza
tem um compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que
envolve a capacidade de compreender e interpretar mundo (natural, social e
tecnol6gico), mas também de transforma-lo com base nos aportes tedricos e
processuais das ciéncias (BRASIL, 2018.).

Esse elemento de formacdo dos sujeitos através da ciéncia é, pela BNCC, assegurado

tanto ao Ensino Fundamental, como o Ensino Médio (BRASIL, 2018). lIsso significa, também,
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que para se apropriar do fendbmeno educativo, € necessario partir de um processo investigativo,
pois as demandas presentes na educagdo sdo reflexos da dimensdo concreta da realidade, do
mundo historicamente construido. SO através da investigacdo de todas as entrelinhas que
caracterizam a educacao é que os profissionais poderdo organizar atividades educacionais que
adiantem as condi¢bes necessarias para 0 desenvolvimento dos estudantes como sujeitos

criticos a realidade, capazes de contribuir com a manutengéo constante do mundo humano:

Dessa forma, o processo investigativo deve ser entendido como elemento
central na formacdo dos estudantes, em um sentido mais amplo, e cujo
desenvolvimento deve ser atrelado a situacdes didaticas planejadas ao longo
de toda a educacdo béasica, de modo a possibilitar aos alunos revisitar de forma
reflexiva seus conhecimentos e sua compreensdo acerca do mundo em que
vivem (BRASIL, 2018).

Partindo desses pressupostos, cabe refletir sobre as possibilidades de alfabetizacéo
cientifica no Brasil. Andrade (2022), em sua tese de Doutorado que partiu de uma anéalise
exaustiva sobre as tendéncias da pesquisa brasileira no tocante a alfabetizacdo cientifica no
Ensino de Biologia, discute que as pesquisas sobre a tematica evoluiram ao longo dos espacos
e do tempo no cenério brasileiro, evidenciando uma ampliacdo de seu campo de atuacao e suas
estratégias metodoldgicas de investigacao e pratica pedagdgica com o intuito de lidar com uma
realidade cada vez mais complexa, o que exige de todos os individuos uma formacéo cientifica
capaz de prepara-los para atuar enquanto cidadaos criticos no mundo em que vivem.

Outro elemento em termos de desafios para o ensino de Ciéncias e Biologia € a
precarizacdo do professorado no Brasil. Como colocado por Nascimento (2021), a educacéo
segue sendo deixada a margem no tocante a investimentos de recursos materiais destinados as
instituicGes escolares, ou seja, passa-se a impressdo de que o debate existe, 0s problemas séo
destacados, as solucdes sdo apresentadas, no entanto, demoram para se concretizar. E preciso
refletir sobre as condic¢des atuais do professor, a fim de garantir que o exercicio do professorado
apresente qualidade e possa ser exercido plenamente. Bizzo, Malacarne e Garcia, ao tratar sobre

as condicdes atuais do professor, versam que:

Dentro das atuais condicdes de trabalho sdo restritas as oportunidades de
desenvolvimento profissional. As formas de progresséo tanto na carreira como
em termos de sal&rios também ndo sdo adequadas, refletindo no status da
condicdo de professor. Nesse processo, a progressao via cursos de atualizacéo
ou por desempenho do docente, individual ou coletiva, fica comprometida a
medida que o tempo é um elemento escasso para esses profissionais. Com
altas jornadas de trabalho na semana, para muitos desses professores o passar



31

dos anos (tempo) acaba se tornando a Unica forma de “crescer” na carreira
profissional (GARCIA; MALACARNE; BIZZO; 2009, p. 125)

Nesse sentido, coloca-se como central repensar o lugar do magistério no Brasil a fim de
fornecer melhores condicdes de trabalho, considerando que um dos elementos de uma educacéo
de qualidade, é o exercicio excepcional do professorado. Um pais em que ha a valorizacao

efetiva do cargo de professor, notorios sdo os avancos da sociedade deste pais.

2.5 A PHC e suas contribui¢des na pesquisa no ensino de Ciéncias e Biologia

Diversas sdo as contribuicdes da PHC na pesquisa no ensino de Ciéncias e Biologia no
Brasil. Partindo do pressuposto de que a PHC fornece subsidios para pensar a dimensdo
psicoldgica dos processos relacionados a educacdo vivenciada no contexto de pesquisa/ensino
de Ciéncias e Biologia, alguns trabalhos podem ser colocados a fim de evidenciar essas
possibilidades.

O trabalho de Emmel, Lunardi e Krul (2022), intitulado “Aprendizagem e
desenvolvimento & luz da teoria histérico-cultural: as narrativas de licenciandos em Ciéncias
Bioldgicas”, em que se procurou identificar as concepcdes de aprendizagem e desenvolvimento
nos processos formativos de licenciandos de Ciéncias Bioldgicas, coloca como através da
analise de dados foi possivel realizar uma aproximacdo entre os dizeres da PHC a partir dos
estudos do desenvolvimento humano propostos no componente curricular de Psicologia da
Educacdo. Além disso, para os autores, foi possivel também identificar proximidades entre as
concepcdes expressas nas escritas narrativas dos resultados do trabalho e a PHC, considerando
qgue os estudantes, em suas afirmativas, expressaram reflexdes nas quais relacionavam a
aprendizagem, desenvolvimento humano, funcbes psicolégicas humanas que apresentam suas
bases bioldgicas, mas se originam nas relagdes do individuo e seu contexto concreto, cultural e
social (EMMEL; LUNARDI; KRUL, 2022).

Uma segunda pesquisa a ser destacada é a de Avelar et al. (2022), nomeada “O conceito
de Conceito na Formacao de Professores de Biologia: Apontamentos a partir da Psicologia
Historico-Cultural e da Pedagogia Historico-Critica”, que discutiu o conceito de Conceito a
luz da PHC e as implicacGes do pensamento conceitual para a formagdo de professores de
Biologia. Durante as colocagdes no artigo, os pesquisadores em questdo colocam a preocupagéo

da biologia evolutiva com relacao a explicacao dos “porqués’:

A Biologia Evolutiva, por sua vez, esta preocupada em responder as questdes
do tipo “por que”. Sabemos qual ¢ a estrutura, como ela ¢ e como funciona



32

pelos estudos funcionais, mas por que ela é assim? Os estudos desse ramo sao
essencialmente histéricos, e buscam compreender as razdes que fazem com
gue 0s processos biol6gicos sejam como sdo. Por exemplo, um estudo em
Biologia Evolutiva nos ajuda a entender que a proteina que foi caracterizada
pelas investigaces funcionais sé existe e é como €, porque em algum ponto
da historia evolutiva da espécie os individuos que a possuiam tinham
determinadas vantagens e conseguiram se reproduzir, transmitindo-a a seus
descendentes (AVELAR et al., 2022, p. 681)

Essa preocupacao com a dimenséo histérica dos conhecimentos envolvendo a Biologia
Evolutiva sdo essenciais, pois partindo de uma perspectiva da PHC, que tem como fundamento
filoséfico o materialismo histérico-dialético e, portanto, conduz discussdes no sentido de
refletir sobre 0 mundo concreto, vale considerar que a ciéncia como corpus sistematico nada
mais é que resultado dos esforcos humanos em explicar a realidade concreta. Procurar entender
as razoes pelas quais os conceitos existem e quais finalidades frente a explicacdo de um objeto
da realidade € essencial na organizacao de praticas educativas comprometidas com a formacéo
humana dos estudantes. Essa preocupacgédo pode ser evidenciada pelos autores ao tratarem de
conceitos cientificos e espontaneos, tematicas da PHC:

Assim como todos os demais conceitos, 0s conhecimentos bioldgicos foram e
vém sendo produzidos com o objetivo de explicar fenémenos da realidade. No
caso dos conceitos cientificos da Biologia, temos que compreender a sua
elaboragdo como processo e produto de um tipo especial de atividade humana,
a ciéncia. A Biologia constitui-se como ciéncia devido a elementos que
configuram o trabalho cientifico que nela se instala: sistematizacdo, rigor e
critérios. Por esse motivo os conceitos cientificos da Biologia que conhecemos
hoje devem ser vistos como o que se tem mais desenvolvido na atualidade a
respeito dos seres vivos. Um conceito (espontaneo ou cientifico) nunca é, ele
estda sendo! Em outras palavras, precisamos analisa-los a partir das
possibilidades explicativas que oferecem em dado momento e sob
determinadas condi¢des historicas (AVELAR et al., 2022, p. 681)

Outro trabalho que merece reconhecimento nesta tese é o de Dr. Leandro Jorge Coelho,
intitulado “Ensino de Ciéncias fundamentado na Psicologia Historico-Cultural e na Pedagogia
Historico-Critica: Indicativos a partir da produgéo académica”. Nesta produgado, Coelho (2019)
trata da analise de categorias envolvendo o ensino de Ciéncias fundamentado na PHC e na
Pedagogia Histdrico-Critica sob a finalidade de contribuir com reflexdes para o ensino de
Ciéncias fundamentado nestes referenciais. Coelho (2019) analisa 98 pesquisas cientificas que
possuem como fundamento a Pedagogia Historico-Critica e a PHC e foram elaboradas em
programas de pos-graduacgdo (PPG) strictu sensu com rela¢do ao ensino de Ciéncias. Dos 98
trabalhos defendidos entre 2005 — 2011 e 2012 — 2015, 90 trabalhos apresentavam discussoes
envolvendo a PHC. O autor denuncia, por exemplo, como de todas as pesquisas na area de pos-
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graduacdo, apenas 48 dos estudos analisados ndo foram identificadas relagdes entre os conceitos
da PHC e da Pedagogia Historico-Critica e 0 ensino de Ciéncias. Este trabalho, sobretudo,
evidencia o movimento dos pesquisadores em ensino de Ciéncias de tentativa de se apropriar
dos postulados de teorias como a PHC para explicar os processos vivenciados na educacéo,
bem como aponta os desafios encontrados para uma apropria¢ao concisa da teoria.

Além dos trabalhos supracitados, vale pontuar a presente monografia que, também em
sua concretizacdo, sera de contribuicdo para refletir sobre a situacdo do ensino de Ciéncias e
Biologia no Brasil frente a fundamentacdo da PHC ao procurar em trabalhos do ENEBIO o0s
caminhos tragados pelos pesquisadores em Ciéncias e Biologia na fundamentacdo psicoldgica

da educacéo e suas contribuicdes para refletir sobre o ensino na mesma area.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

e Analisar a contribuicdo e desafios da Psicologia Historico-Cultural nos trabalhos que

versam sobre o ensino de Ciéncias e Biologia publicados no ENEBIO (2016-2021).

3.1 Objetivos especificos

e Destacar 0s procedimentos metodologicos abordados nas pesquisas em
Educacao/Ensino de Ciéncias e Biologia do ENEBIO;

e Investigar as tematicas abordadas nas pesquisas publicadas nos Anais do ENEBIO;

e Elencar as obras selecionadas da Psicologia Historico-Cultural e suas relacfes com a
fundamentacdo psicoldgica das pesquisas em Ensino de Ciéncias e Biologia;

e ldentificar o momento concreto atual da Psicologia Histérico-Cultural na
fundamentacdo das pesquisas na area de Educacdo/Ensino de Ciéncias e Biologia no
Brasil com base nos Anais
avaliados do ENEBIO.



35

4 METODOLOGIA

A abordagem desta pesquisa é qualitativa na perspectiva descritiva e interpretativa, pois
segundo Godoy (1995), a partir dessa abordagem, um fenémeno pode ser melhor compreendido
no contexto em que ocorre e do qual faz parte, sendo necessario ser analisado sob uma
perspectiva integrada. Para a concretizacdo dessa abordagem, o pesquisador busca captar o
fendmeno em estudo a partir das pessoas nele envolvidas, considerando todos os pontos de vista
de relevancia (GODQY, 1995).

A estruturacdo do método da pesquisa é do tipo “Pesquisa bibliogréafica”. A Pesquisa
Bibliografica, para Fonseca (2002), esta sustentada por meio do levantamento de referéncias
teoricas ja analisadas, publicadas através de meios escritos e eletrdnicos, como livros, artigos
cientificos etc. Através desse caminho, o pesquisador pode recolher informagfes ou
conhecimentos prévios sobre o problema o qual se busca respostas. (FONSECA, 2002).

Para a coleta dos dados empiricos da pesquisa, foi realizada de inicio uma leitura
flutuante dos Anais das ultimas trés edi¢cbes do Encontro Nacional de Ensino de Biologia
(ENEBIO)® (2016 — 2021) sob uso de descritores a fim de identificar a Psicologia Historico-
Cultural em textos que tratassem de sua fundamentacdo para o ensino/pesquisa na area de
Educacao em Ciéncias e Biologia. As pesquisas em que utilizavam outros autores para explicar
a PHC foram desconsiderados para a analise, ou seja, apenas aqueles materiais que tratavam os
contetdos da PHC diretamente das obras de Vigotski no Brasil compreendiam o objeto de
analise. Os descritores utilizados foram: VVygotski, Vygotsky, Vigotski e Vigotsky.

Os trabalhos foram selecionados sob o critério de haver pelo menos duas citacdes dos
postulados de Vigotski ao longo dos textos. Esse critério foi posto pela necessidade de alcancgar
um numero considerdvel de trabalhos nos Anais do evento selecionado. Caso o critério
aumentasse em termos de numero de citacGes, ndo haveria muitos trabalhos selecionados para
a pesquisa. Do mesmo modo, se o critério fosse apenas uma citacdo, ndo haveria compromisso
expressivo para a pesquisa em decorréncia de que uma citagdo nao explicaria suficientemente
em termos qualitativos o porqué do autor de determinada pesquisa referenciar Vigotski.

Dentre os totais 2.223 trabalhos das Gltimas trés edigdes, foram identificados 99
trabalhos em que a PHC estava presente, mas apenas 28 trabalhos atendiam aos critérios
presentes nesta metodologia. Identificados os trabalhos, foi realizada uma leitura na integra,

sendo entdo posteriormente criado um conjunto de categorizagdes para avaliar as condigdes em

5 Os Anais do ENEBIO estdo inseridos no site oficial da Associacdo Brasileira de Ensino de Biologia
(SBENBI0), disponivel em:<https://www.shenbio.org.br/categoria/anais/>. Acesso em: 14 out. 2022.
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que se encontrava a PHC quanto a fundamentacao da pesquisa em Educacgdo/Ensino de Ciéncias
e Biologia. Ap0s a sistematizacdo das categorias em quadros, os dados sumarizados passaram
por uma analise intensiva que compreende a parte de Resultados e Discusséo.

A técnica de analise de dados selecionada para a presente pesquisa foi a Andlise de
Conteudo do tipo categorial (BARDIN, 2022), pois considerando a proposta de analise dos
dados coletados e a necessidade de realizar correlagGes, comparagdes e apontamentos de todo
o0 contetdo ao longo da pesquisa, a Analise de Contetdo Categorial se mostrou a técnica de
analise de dados mais coerente para esta monografia. Como coloca Bardin, no que versa sobre

a definicdo de analise de contetdo:

Um conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes visando obter, por
procedimentos sisteméaticos e objetivos de descricdo do conteldo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢des de produgdo/recepcdo (variaveis
inferidas) destas mensagens (BARDIN, 2022, p. 48).

Isto posto, a Anélise de conteldo se apresenta como eficaz visto que é um método
passivel de aplicacdo considerando suas possibilidades de inferéncia dos conhecimentos
relacionados a producdo da pesquisa realizada, neste caso sob uma abordagem qualitativa,
considerando a afirmativa de Gil (2022), em que a Andlise de Contetdo pode partir tanto de
meios quantitativos quanto qualitativos.

Bardin (2022) divide a técnica de Analise de Conteudo em trés etapas: 1) pré-analise,
2) exploracdo do material e 3) tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacdo. A “pré-
analise” é uma fase de organizacdo, sendo feita uma leitura flutuante. Nesse momento, sdo
elaboradas e revisitadas as hipoGteses e objetivos da pesquisa bem como a elaboracdo de
indicadores para orientar a interpretacdo do material coletado. Na “exploracdo do material”
caracteriza-se como a construcdo das operacGes de codificacdo que se define como a
transformacéo, categorizacao e enumeracdo através de recortes que irdo extrair as unidades de
registro do contedo do material estudado. O “tratamento, inferéncia e interpretacdo dos
resultados” compreende os contetidos recortados dos materiais utilizados classificados em
categorias de acordo com as hipéteses e ao seu referencial tedrico.

Das categorias organizadas, serdo discutidos os procedimentos metodoldgicos
identificados nos trabalhos, os niveis de ensino debrucados pelos autores, as tematicas em
Ciéncias e Biologia contidas nos trabalhos, perspectivas assumidas da PHC pelos
pesquisadores, 0s conceitos da PHC discutidos nas pesquisas e as principais obras da PHC

referenciadas pelos autores.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a analise dos trabalhos do ENEBIO selecionados, foi elaborado um conjunto
de categorias a serem tratadas considerando as possibilidades de discusséo frente & problematica

proposta pela presente monografia.

5.1. Metodologias identificadas nos trabalhos selecionados

Para a identificacdo das metodologias encontradas nos trabalhos avaliados dos ultimos
trés anos de ENEBIO (VII1, V1l e V1), foi realizada a leitura integral dessas producdes e, quando
deparado com os procedimentos metodologicos, foi elaborado posteriormente um quadro com
os resultados encontrados. Dentre esses valores, foram identificadas categorias como N&o
esclarecido (50%), Pesquisa-acdo (14,28%), a Anélise de conteudo (10,71%), Estudo de caso
(7,15%), Pesquisa bibliografica (7,15%), Pesquisa-formacéo (3,57%), Relato (3,57%) e Analise

microgenética (3,57%) segundo os autores das produces cientificas (Quadro 1).

Quadro 1 - Frequéncias absolutas (FA) e frequéncias relativas (FR) das categorias referentes as metodologias
das pesquisas utilizadas nos resumos das VI1II, VI e VI edi¢des do ENEBIO.

CATEGORIA FA (n) |FR(%)

N&o esclarecido 14 50,00%

Pesquisa-acao 4 14,28%

Analise de contetido 3 [10,71%
Estudo de caso 2 7,15%
Pesquisa bibliografica 2 [as%
Pesquisa-formacéo ! 3,57%
Relato ! 3,57%
Andlise microgenética : 3,57%

Total 28 }100,0%

Fonte: dados da pesquisa (2022).

Observando o quadro, percebeu-se que o numero de trabalhos que ndo esclareceram a
sua metodologia (50,00%) foi equivalente ao numero de metodologias explicitamente
esclarecidas nas produgdes dos autores (50,00%). Vale salientar que na elaboracdo de um

trabalho cientifico é de suma importancia a explicitacdo de sua metodologia, considerando que
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esta determina o caminho de analise realizado pelo autor e, portanto, fornece pistas de como as
reflexdes puderam ser efetivadas ao longo da elaboracdo dos dados trabalhos (Quadro 1).

Como coloca Bloise (2020): “a metodologia é o que vai dar ordem, estruturacdo logica
a busca empreendida pelo pesquisador, fornecendo a direcdo a ser seguida”. Sendo assim, a
inexisténcia de metodologia em um trabalho cientifico deixa a impresséo de que a analise foi
mais intuitiva do que fundamentada metodologicamente. Chega a ser alarmante a quantidade
de producgdes que ndo determinaram sua metodologia de maneira clara em um evento tao
importante nacionalmente como o ENEBIO. Assim sendo, vale reconsiderar os caminhos
percorridos pelo evento em termos de avaliagdo de trabalhos enfatizando o compromisso e
preocupacao com a estruturacdo e organizacdo dos trabalhos cientificos no ensino de Ciéncias
e Biologia em nosso pais.

Com relacdo as metodologias explicitadas pelos pesquisadores, a Pesquisa-acao
(14,28%) se mostrou como uma das mais utilizadas, seguida da a Andlise de conteldo
(10,71%), Pesquisa bibliografica (7,15%) e Estudo de caso (7,15%). Por outro lado, a Anélise
microgenética (3,57%) e a Pesquisa-formacdo (3,57%) foram as menos utilizadas na
estruturacdo da analise dos trabalhos selecionados. Outrossim, importante pontuar que o relato
(3,57%) ndo pode ser considerado uma metodologia, pois 0 mesmo néo é fundado em caminhos
analiticos estruturantes de um procedimento metodoldgico da pesquisa cientifica (Quadro 1).

5.2. Niveis de Ensino debrucados pelos autores

A fim de investigar quais niveis de ensino nos quais os autores dos trabalhos estavam
realizando suas pesquisas, categorias foram criadas para elencar a frequéncia de abordagem em
cada espacgo, neste caso na Educacdo formal e Formacdo docente. Sendo assim, como
subcategoria a Educacdo basica, foram identificadas constituintes como o ensino infantil (01),
ensino fundamental 1 (6,06%), ensino fundamental Il (51,51%), ensino médio (9,09%) e
Educacéao de Jovens e Adultos (EJA) (3,03%). A educacao superior (6,06%) também foi uma
subcategoria identificada nos trabalhos selecionados, assim como a formagdo continuada
(3,03%) e formagéo docente (15,16%) (Quadro 2).
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Quadro 2 - Frequéncias absolutas (FA) e frequéncias relativas (FR) das categorias, subcategorias e constituintes
referentes aos Niveis de Ensino debrugados pelos pesquisadores dos trabalhos selecionados das VIII, VII e VI
edicBes do ENEBIO.

FA FR
CATEGORIA | SUBCATEGORIA CONSTITUINTE o | @)
Ensino fundamental 11
17 51,51%
(6 2 9° ano)
Ensino Médio 3 9,09%
Ensino fundamental |
Educacéo o oo o 2 6.06%
Educacdo bésica (1° a0 5° ano)
formal L .
Ensino infantil 1 [3,03%
EJA 1 [3,03%
Multiplos niveis 1 B.03%
Educacéo superior 2  16,06%
- Formacdo docente 5 |15,16%
Formacéo docente
Formacdo continuada 1 [3,03%
Total 33 [100%

Fonte: dados da pesquisa (2022).

Como destaque observado no quadro, o Ensino fundamental 11 (51,51%) apresenta o
maior nimero de frequéncia de trabalhos realizados. Isso denuncia uma preferéncia dos autores
por esse nivel de ensino, ou seja, pressupde-se que seja decorrente da vasta diversidade de
conteddos que puderam ser discutidos pelos autores com relacdo as Ciéncias e Biologia. Apesar
do baixo nimero de trabalhos na Educacgdo superior, € importante destacar que essa area da
educacao também precisa ser investigada. Muitas vezes a preocupacao das universidades esta
em seu entorno, atraves de Programas como o de Extensdo que visa essa interlocucao sobretudo
entre universidade e sociedade de modo geral. Entretanto, refletir sobre a propria pratica e
organizacao da educacgdo superior é de suma importancia para a manutencdo desse nivel de
ensino. Em outras palavras, refletir sobre a praxis, o que permite a reorganizacgéo dos contetdos
cientificos, das abordagens metodologicas e de toda a estrutura que sustenta a formacéo superior
e que, s6 é passivel de mudanca, quando se considera a caracteristica histérico-social da
humanidade, do movimento de reestrutura¢do dos conhecimentos cientificos e de toda a pratica
docente a fim de acompanhar as demandas do mundo humano (Quadro 2).

A Formacao docente (15,16%) foi bastante visada pelos autores quando comparada com
a frequéncia de outros itens, em decorréncia de trabalhos que procuravam discutir a importancia

da formacéo docente sobretudo inicial pelo compromisso da mesma em fundar as bases do
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futuro docente. Isso significa, sob inferéncia, que é necessaria uma atencdo especial para esse
nivel de ensino considerando que o primeiro contato do professor de Ciéncias e Biologia com
a educacao basica é bastante desafiador, considerando todo o conjunto de fatores que envolvem
0 ambiente escolar, seja de natureza cultural, socioeconémica, histérica e politica. Nao obstante,
sugere-se que o futuro docente precisa se apropriar devidamente das ferramentas
metodoldgicas, dos conteidos cientificos e da fundamentagdo da educagdo, neste caso em
destaque a fundamentacdo psicologica de educacdo, que nesses trabalhos envolvem a

fundamentacdo por meio da Psicologia Histdrico-Cultural (Quadro 2).

5.3 Tematicas em Ciéncias e Biologia abordadas nos trabalhos

Durante a leitura dos trabalhos selecionados na integra, outra categoria importante a ser
colocada para vislumbrar quais caminhos tomados pelos autores das pesquisas foram o0s
contetidos abordados em Ciéncias e Biologia. Considerando que este trabalho visa avaliar quais
as contribuicbes e desafios da PHC na fundamentacéo do ensino de Ciéncias e Biologia, é
essencial que essa categoria tenha sido criada para entender quais contetdos sdo debrucados
pelos autores e como ocorre a interlocucao desses com a Psicologia Historico-Cultural.

Sendo assim, puderam ser identificadas uma vasta gama de tematicas abordadas nesses
trabalhos, entre elas Temas transversais (41,17%), Meio ambiente (17,66%), Zoologia
(11,78%), Fisica (5,89%), Botanica (5,88%), Fisico-quimica (3,92%), Estagio supervisionado
(3,92%), Anatomia humana (3,92%), Educacdo cientifica (1,96%), Ecologia (1,96%),
Experimentagdo (1,96%), Fundamentagdo das Ciéncias e Biologia (1,96%). Entre essas
categorias, ainda foi possivel apresentar subcategorias visando a especificacao e esclarecimento
de quais contetdos dentro dos grupos mais gerais estavam sendo abordados, conforme no

quadro elaborado (Quadro 3).
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Quadro 3 - Frequéncias absolutas (FA) e frequéncias relativas (FR) das categorias, subcategorias e constituintes
referentes as tematicas em Ciéncias e Biologia identificadas nas pesquisas utilizadas nos trabalhos das VIII, VII e

VI edi¢bes do ENEBIO.

CATEGORIA SUBCATEGORIA CONSTITUINTE '(:S (':0 /ff)
Sexualidade - 1 1,96%
Bullying 1 | 1,96%
. A Controle ambiental de doencas 4 7,84%
Temas transversais Salde - ——
Doencas de importadncia médica | 4 | 7,84%
Drogas 2 3,92%
Meio ambiente - 8 | 15,69%
Meio ambiente - - 9 |17,66%
Zoologia Parasitqlogia - 3 | 5,89%
Zoologia - 3 158%
Morfologia - 1 1,96%
Botanica Grupos - 1 1,96%
Fisiologia - 1 | 1,96%
Eletricidade - 1 1,96%
Magnetismo - 1 | 1,96%
Fisica Movimento -
(Equilibrio Estatico 1 | 1,96%
e Dindmico)
Anatomia humana S!stema esgu,el_ético - 1 |1,96%
Sistema urinario - 1 |1,96%
Estagio Supervisionado Conte_udos_dwersos ) 2 | 3,92%
em Biologia
Fisico-quimica Radiogtividade - 1 |1,96%
Energia - 1 |1,96%
Educacéo Cientifica Conceitos cientificos - 1 |1,96%
Ecologia - - 1 ]1,96%
Experimentacéo - - 1 ]11,96%
Fl_dea_menta(_;ao dgs - - 1 1.96%
Ciéncias e Biologia
Total - 51 | 100%

Fonte: dados da pesquisa (2022).

Na organizacdo do quadro, a contagem dos itens se baseou na proximidade dos mesmos

com o conteudo abordado pelos trabalhos. Diversos trabalhos apresentavam uma variedade de

discussfes ao longo de suas propostas e, portanto, sempre que uma tematica envolvia mais de

um tema, a contagem foi realizada para mais de um item, o que justifica o nimero Total (51)

ser maior do que o nimero de trabalhos selecionados (28). Por meio de todas as categorias

identificadas, bem como suas subcategorias e constituintes, € notério como existem diversos

contetdos de Ciéncias e Biologia que os autores exploraram e que foram passiveis de analise a

partir da PHC. Isso significa, portanto, que ¢é possivel, atraves da PHC, teoria responsavel por

fundamentar o ensino em termos psicoldgicos, contribuir de maneira versatil em discussoes

sobre diversos temas da area de Ciéncias e Biologia (Quadro 3).
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Dentre as categorias identificadas, importante destacar o item Meio ambiente, sendo a
teméatica com maior nimero de abordagens nos diversos trabalhos selecionados, bem como a
subcategoria em temas transversais Meio ambiente (15,69%) que, de uma forma ou de outra,
apresenta grande correlacdo devido as discussdes de ambas serem muito semelhantes. Nao
obstante, vale ressaltar a subcategoria Saude (21,56%) em Temas Transversais (TT) (41,17%),
considerando que alguns autores puderam fazer interlocucdes interessantes com a discusséo de
doencas como a Dengue, Chikungunya e Zika, assim como sobre o ciclo de vida do mosquito
Aedes aegypti. Por ultimo, uma tematica interessantissima abordada foi o Bullying, este
identificado em um trabalho que discutia sobre muitos outros contetdos relacionados a
categoria de TT. (Quadro 3). Como posto na BNCC, a abordagem da contemporaneidade se
coloca como uma busca pela melhoria da aprendizagem. Os TTs permitem o0s estudantes a
compreenderem diversas questdes, como administrar seu dinheiro, cuidar do planeta, da salude
e usufruir das novas tecnologias digitais (BRASIL, 2019).

Os contetdos de quimica identificados estdo na categoria Fisico-quimica (3,92%), na
subcategoria Energia (1,96%) e Radioatividade (1,96%). Ja os conteudos de Fisica
apresentaram maior frequéncia quando comparado com a Quimica, pois além de estar inserida
parcialmente em Fisico-quimica (3,92%), também se encontra como categoria Fisica (5,89%)
que abarca trés subcategorias: Eletricidade (1,96%), Magnetismo (1,96%) e Movimento
(1,96%) (Equilibrio Estatico e Dindmico) (Quadro 3).

A subcategoria Conteudos diversos em Biologia (3,92%) esta relacionada a categoria
Estagio Supervisionado (3,92%). Os trabalhos em que o Estagio Obrigatorio era pauta, as
discussbes dos autores tratavam muitos temas a0 mesmo tempo e, para que ndo ficasse
repetitivo, optou-se pela criacdo dessa subcategoria que englobasse todos os conteldos
discutidos nesses trabalhos (Quadro 3).

Vale destacar que o trabalho envolvido com a categoria Educacdo Cientifica (1,96%),
mais especificamente a subcategoria Conceitos Cientificos (1,96%) tem relagdo com o ensino
para pessoas com deficiéncia, sendo o unico trabalho com a proposta para o ensino de Ciéncias
e Biologia para esse publico. Outra subcategoria importante, a Sexualidade (1,96%), que apesar
de apresentar apenas um unico trabalho, fez uma discussdo muito interessante sobre diversidade
humana partindo de uma analise materialista da realidade que serd explorada em detalhes no

topico a seguir (Quadro 3).

5.4 Perspectivas da Psicologia Histérico-Cultural assumidas pelos pesquisadores
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Ao se discutir sobre PHC considera-se que a depender da visdo de mundo, de
humanidade, sociedade e histdria, diferentes autores apresentam diferentes leituras da teoria. A
autora desta monografia defende, no entanto, assim como outros autores como a Oliveira,
Prestes e Duarte, que uma leitura fidedigna da PHC so é possivel a partir de bases marxistas,
haja vistas que, como previamente tratado na fundamentacéo teorica, Vigotski era um psicdélogo
soviético que se embebeu do materialismo histérico-dialético de Marx e Engels como
fundamento filosofico para a elaboracdo de sua teoria bem como andlise e organizacdo do
pensamento da mesma em contato com a realidade concreta do mundo humano. No entanto,
mesmo que Vigotski apresente essa caracteristica, muitos autores, ao referenciar a PHC, com
ja discutido na fundamentacgdo tedrica envolvendo as traduc@es insuficientes das obras de
Vigotski, acabam em sua grande maioria realizando leituras sem considerar esse fundamento
filoséfico, o que ocasiona a assepsia das bases marxistas do autor da teoria psicolégica.

Postas essas consideracGes, durante o debrucar na integra dos trabalhos, foram
identificadas duas categorias centrais, a Sociointeracionista (3,57%) e os trabalhos que nédo
deixaram claro qual a leitura da teoria realizada pelo autor (96,43%), conforme no quadro
elaborado (Quadro 4).

Quadro 4 - Frequéncias absolutas (FA) e frequéncias relativas (FR) das categorias referentes as leituras da PHC
apontadas pelos autores identificadas nas pesquisas utilizadas nos trabalhos das V111, Vil e VI edi¢des do ENEBIO.

CATEGORIA FA (n) FR (%)
Sociointeracionista 1 3,57%
Nao deixou claro 27 96,43%
Total 28 100,00%

Fonte: dados da pesquisa.

Considerando os resultados elencados no Quadro 4, importante colocar primeiramente
que a PHC ndo é uma teoria sociointeracionista. Como ja reafirmado anteriormente neste
trabalho, Vigotski elaborou sua teoria tendo como base o materialismo histérico-dialético, ou
seja, fundou a sua teoria sob bases marxistas. O sécio interacionismo como perspectiva da PHC,
assim como também j& tratado na fundamentacdo teorica, ndo considera a dimensdo concreta
no espacgo educativo, bem como a razdo dialética que existe entre todos os fendbmenos e
processos que norteiam a pratica educativa e a formacéo dos seres humanos (Quadro 4).

Mesmo que apenas um trabalho tenha anunciado a leitura de Vigotski como
sociointeracionista, vale salientar que um numero expressivo dos trabalhos que néo
explicitaram qual tipo de apropriacdo teriam sobre a PHC (96,43%) realizaram discussdes
pautadas em percepcdes interacionistas e ambientalistas da teoria (Quadro 4). Um trabalho que
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pode ser apresentado como exemplo nesse sentido é o de Lourenco e Wirzbicki (2021), que
corresponde a um trabalho responsavel pela anélise dos Anais do VI, VII E VIII ENEBIO que
discutem a Psicologia Histérico-Cultural. A apropriacdo equivocada da teoria é identificada

em:.

E por tras de todo processo de ensino e aprendizagem estd o trabalho e
planejamento do professor, pois quando bem sistematizado coloca o sujeito
em condicdo ativa de aprender e essa condicdo contribui para seu
desenvolvimento, uma vez que ao participar e interagir ele esta
respondendo a estimulos provocados pelo seu meio (LOURENCO;
WIRZBICKI, 2021, p. 2666 — grifo nosso).

Mais uma vez, o estudante quando responde a questionamentos do professor, a natureza
desse processo psicologico ndo pode ser reduzida ao estimulo. As diversas operacGes sdo
sustentadas em funcdes psicoldgicas superiores como a atencdo que, apesar de apoiadas nas
bases bioldgicas do ser humano, apresentam uma qualidade sdcio-historica, ou seja, uma
superacao da natureza bioldgica do Homo sapiens e, portanto, ndo pode ser explicada apenas
como uma resposta de estimulos do meio. Isso denuncia, sobretudo, como ainda no Brasil €
evidente a assepsia das bases marxistas da PHC e que resgatar o materialismo historico-
dialético como principio filosofico da teoria psicoldgica de Vigotski representa ainda um grande
desafio no processo de fundamentagdo psicolégica da educacdo, mais especificamente do
ensino de Ciéncias e Biologia.

Por outro lado, foi identificado um trabalho que apesar de ndo explicitar qual leitura
realizada da PHC, é perceptivel como a sua analise do objeto de estudo da pesquisa bem como
das discussfes sdo sustentadas considerando o mundo material e concreto em sua natureza
contraditéria. O trabalho de Firmino (2021) retrata a Sexualidade e diversidade humana
elaborando narrativas sustentadas nas contradi¢Ges do curriculo, da estruturacdo das escolas e

de sua relacdo com a sociedade, a cultura, familia, isto é, do mundo humano:

A curiosidade e o interesse dos estudantes sempre devem nos motivar e nos
levar a questionarmos, o porqué da dificuldade da abordagem sobre essa
tematica nos varios contextos da sociedade. Atualmente, a gama de
denominacgdes e conceituacdes sobre varios elementos da sexualidade humana
nos da condicdes para discutir e problematizar a materialidade da diversidade
de sexualidades, de géneros e de corpos, e isso deve ser encarado como um
avanco. Contudo, as normativas conservadoras impostas as escolas, ainda
levam ao engessamento dos curriculos, os quais atendem apenas a padroes
pré-estabelecidos e setores privilegiados da sociedade. Discussfes sobre essa
teméatica em geral, até entdo sdo vistos como tabus dentro de instituigdes
escolares, familiares e sociais. Portanto, a essa realidade somam-se fatores
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histérico-culturais que nos permitem relacioné-los aos diversos discursos
sobre sexo ao longo dos séculos (p. 4446).

Esse tipo de narrativa em um trabalho cientifico pode ser considerado louvével por
evidenciar uma analise complexa da realidade e destacar sobretudo seu carater contraditério.
Ao refletir sobre os fendmenos do mundo historicamente construido e toda a dimens&o social,
cultural e politica que o estrutura, foi possivel conceber toda a contradigdo que o sustenta e a
partir disso tecer andlises e sugerir intervencdes de grande contribuicdo para a humanidade,
reafirmando o papel da ciéncia como corpus sistematico de conhecimento estruturante do

género humano.

5.5 Conceitos da PHC trabalhados/citados pelos autores dos trabalhos

Uma discussdo também necessaria para refletir sobre os desafios e contribui¢bes da
PHC na fundamentacdo do ensino de Ciéncias e Biologia sdo os conceitos utilizados pelos
autores para explicar a dimensdo dos diferentes processos relacionados ao fenémeno educativo
evidenciados em suas pesquisas. Dentre os conceitos identificados postos como categoria,
estdo: Formacdo de conceitos (12,50%), Desenvolvimento (11,66%), Mediacdo (9,17%),
Conceitos (8,33%), ZDP (7,51%), Aprendizagem (7,5%), Conhecimentos (5,83%), Linguagem
(5,00%), Pensamento (4,17%), Signos/Simbolos (4,17%), Funcdes Psicolégicas (4,16%),
Atividade (3,33%), Interagéo social (3,33%), Motivacao (1,68%), Fala (1,68%), Afetividade
(0,83%), Conduta (0,83%), Generalizacdo (0,83%), ldade (0,83%), Imaginacdo (0,83%),
Interesse (0,83%), Internalizacdo (0,83%), Maturacédo (0,83%), Memoria (0,83%) e Vontade
(0,83%) (Quadro 5).

Subcategorias também foram colocadas pela necessidade de entender qual a exata
finalidade do autor ou autores ao apresentar esse conceito para explicar determinado processo
vivenciado em seu trabalho (Quadro 5).

Os conceitos que serdo destacados para discussao desses resultados serdo: Formacao de
conceitos (12,50%), Desenvolvimento (11,66%), Mediacdo (9,17%), Conceitos (8,33%), ZDP
(7,51%), Aprendizagem (7,5%), Linguagem (5,00%), Pensamento (4,17%), FuncgOes
psicolégicas (4,16%) e Signos/Simbolos (4,17%). Este trabalho parte da defesa de que esses
conceitos citados sdo centrais na PHC e norteiam a grande maioria das discussdes gerais da
fundamentacdo psicolégica do fendmeno educativo a partir dos postulados de Vigotski e,
portanto, denuncia deveras contribuicdo para refletir sobre as demandas da educagdo, mais

especificamente neste caso do ensino de Ciéncias e Biologia.
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Quadro 5 - Frequéncias absolutas (FA) e frequéncias relativas (FR) das categorias e subcategorias referentes aos
conceitos da PHC trabalhados/citados pelos autores nas pesquisas utilizadas nos trabalhos selecionados das VIlI,
VIl e VI edi¢Bes do ENEBIO.

CATEGORIA SUBCATEGORIAS FA(n) | FR (%)
Formacéo de | Formacdo de conceitos cientificos 11 9,17%
conceitos Né&o especificado 4 3,33%
Desenvolvimento - 14 11,66%
Mediacéo - 11 9,17%
Conceitos Conceitos espontaneos/cotidianos 6 5,00%

Conceitos cientificos 4 3,33%
Zona de Zona de Desenvolvimento Real (ZDR) 3 2,5%
Desenvolvimento Zona de Desenvolvimento Potencial (ZDP) 2 1,68%
Proximal Nao especificado 4 3,33%
Aprendizagem - 9 7,5%
Conhecimentos Conhecimentos cotidianos/espontaneos 4 3,33%
Conhecimentos cientificos 3 2,5%
Linguagem - 6 5,00%
Pensamento - 5 4,17%
Signos/Simbolos - 5 4,17%
Fungdes Funcbes Psicolégicas Elementares 1 0,83%
Psicoldgicas Funcbes Psicoldgicas Superiores 4 3,33%
Atividade At!v!dade c_omp’aftilhada 3 2,5%
Atividade simbdlica 1 0,83%
Interacdo social - 4 3,33%
Imaginacéo - 2 1,68%
ldade Idade escolar _ 1 0,83%
Idade de transicdo 1 0,83%
Motivacdo - 2 1,68%
Fala - 2 1,68%
Interesse - 1 0,83%
Internalizacéo - 1 0,83%
Maturacdo - 1 0,83%
Afetividade - 1 0,83%
Memoria - 1 0,83%
Conduta - 1 0,83%
Vontade - 1 0,83%
Generalizacdo - 1 0,83%
Total 120 100%

Fonte: dados da pesquisa (2022).

Considerando os conceitos de Aprendizagem (7,5%) e Desenvolvimento (11,66%), uma

primeira pontuacdo pode ser colocada: o objetivo da educacdo é, ou pelo menos deveria ser, a

via central de humanizacéo dos sujeitos. (Quadro 5). Partindo desse pressuposto, refletir sobre

as possibilidades de aprendizagem e desenvolvimento se tornam uma demanda essencial para

organizar praticas educativas que fomentem o real processo de humanizagdo. No ambiente

escolar - assim como ja colocado na fundamentacdo tedrica do presente trabalho -, a

aprendizagem permite a ocorréncia dos processos internos de desenvolvimento, ou seja, a

aprendizagem para Vigotski antecede o desenvolvimento (OLIVEIRA, 1996).
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Isto posto, dentre as funcbes do professor na sala de aula, estd a necessidade de
organizar atividades educativas que promovam por parte dos estudantes a ocorréncia de
situacbes de aprendizagem que estejam substancialmente comprometidas com o
desenvolvimento desses mesmos estudantes. No entanto, pensar essas atividades educativas é
um grande desafio quando se acrescenta uma andlise através do materialismo historico-
dialético. Existem diversos fatores que devem ser levados em consideracédo para refletir sobre
quais praticas educativas fomentem esses processos, seja 0 momento de desenvolvimento de
cada estudante, as demandas subjetivas, as condi¢cGes materiais do ambiente escolar e dos
estudantes, a funcionalidade das metodologias aplicadas, as relacfes de grupo desenvolvidas
entre o professorado e os estudantes dentre outros fatores. Portanto, explica-se o numero de
citacbes de Aprendizagem (7,5%) e Desenvolvimento (11,66%) por parte dos trabalhos
selecionados sob o objetivo de fundamentacédo psicoldgica da educagédo (Quadro 5).

Partindo dessas colocagdes iniciais, 0 conceito de ZDP apresentou também entre 0s
trabalhos um numero de citagdes expressivas, se colocando, com base nas pesquisas, como
necessario no processo de formacdo de seres humanos. Cada ser humano, para Vigotski,
apresenta uma ZDP, isto €, uma zona que denuncia qual momento de desenvolvimento aquele
sujeito estd e como os professores podem identificar esse momento e atuar com atividades que
adiantem um novo processo de desenvolvimento.

No trabalho de Kakizoe et al. (2021), que discute o uso de tecnologias digitais de
informacdo na mediacdo da construcao de conhecimentos em Biologia, a utilizacdo de analises
sobre a ZDP para refletir sobre como determinada atividade educativa péde ou ndo contribuir
para a formacdo dos seres humanos. Contudo, a Zona de Desenvolvimento ndo pode ser aferida
de forma quantitativa. Essa apropriacdo equivocada advém dos problemas de traducédo

enfrentados pela PHC em sua chegada ao Brasil, como coloca Zoia Prestes:

Outro exemplo pode ser o conceito zona blijaichego razvitia que aparece nas
traducBes para o portugués como zona de desenvolvimento proximal ou
imediata. A traducdo desse conceito provocou e ainda provoca tamanha
confusdo que, por vezes, 110 imagina-se, que a zona de desenvolvimento pode
ser aferida e quantificada. E o que se entende ao ler o artigo de Anna L. Brown
e Roberta A. Ferrara Diagnosing zones of proximal development, publicado
no livro organizado por James V. Wertsch Culture, communication and
cognition (BROWN e FERRARA apud WERTSCH, 1985). Além de admitir
que a zona blijaichego razvitia é passivel de quantificacdo, por meio do
potencial de aprendizagem do aluno, as autoras também entendem-na como
um fendmeno estanque, sem levar em considerac¢do que as mudangas na zona
blijaichego razvitia sdo instantaneas e momentéaneas (PRESTES, 2010, p.
109 — 110, grifo da autora).
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Sendo assim, cabe a demanda urgente de refletir sobre as tradu¢des da PHC no Brasil a
fim de que os pesquisadores possam se apropriar de obras que tratem devidamente o
pensamento do autor sem partir de equivocos tedricos ou afirmacdes inconsistentes da teoria
vigotskiana.

A categoria de Conceitos (8,33%) e Formacdo de conceitos (12,50%) merece atengéo
justamente pelo fato de que uma das principais demandas no ensino de Ciéncias e Biologia é a
formacdo de conceitos cientificos, tanto que uma tematica bastante difundida no mundo da
ciéncia ¢ a alfabetizacdo cientifica. Assim como ja discutido na fundamentacéo teorica, para
Vigotski a via central de humanizacdo é a educacgdo, sendo através da ciéncia que 0s sujeitos
podem se inserir devidamente no mundo humano. Em outras palavras, para se apropriar do
mundo humano é necessario que ocorra a formacdo de conceitos, sobretudo conceitos
cientificos, sendo entdo uma demanda da educacéo e da ciéncia. Sendo assim, pode ser evidente
como houvera um numero consideravel de citacdes relacionadas a conceitos e formacéo de
conceitos durante a discussdo dos trabalhos selecionados para esta analise (Quadro 5).

Outro ponto a ser colocado é o numero baixo de citacbes relacionadas as funcdes
psicoldgicas elementares (0,83%) e funcBes psicoldgicas superiores (3,33%) (Quadro 5). A
autora do presente trabalho possuia expectativas de que os trabalhos selecionados para analise
possuissem um maior nimero de citagdes relacionadas a esses dois conceitos justamente por
terem uma relacdo central com a compreensao da superacdo do carater biolégico do ser humano.
Esperava-se nesse sentido, considerando que os trabalhos se tratavam do ensino de Ciéncias e
Biologia, que esses conceitos fossem mais discutidos por considerar que as apropriacdes das
Ciéncias e Biologia em termos de discussdo tedrica do mundo das Ciéncias Naturais se
aproximassem da discussdo de ambos os conceitos na PHC. Entender o ser humano como
historico permite superar a analise do fenémeno educativo sob uma razéo unicamente bioldgica,
haja vistas nas apropriacdes da PHC, as capacidades humanas como a atencdo voluntaria, a
linguagem e o pensamento abstrato s s&o possiveis pois o0 ser humano em sua histéria elaborou
essas capacidades que sO podem ser acessadas por meio da insercdo desses no mundo
historicamente construido pela humanidade.

E preciso entender também a relacdo dos conceitos de Linguagem (5,00%) e
Pensamento (4,16%) citados pelos autores nos trabalhos selecionados para a analise (Quadro
5). Os conceitos de Linguagem e Pensamento sdo necessarios pois os individuos em formacao
sO se apropriam de conceitos quando estes sdo internalizados e passam compor as estruturas do
pensamento. Entender esse processo permite ao professor identificar como todo o fenémeno

educativo tem uma finalidade para com o desenvolvimento dos estudantes e como os conteudos
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tratados em sala de aula podem impactar na estruturagdo das bases do pensamento e da
humanizacao desses estudantes.

O pensamento €, ndo menos importante, a interiorizacdo dos signos/simbolos do mundo
humano a partir do uso de ferramentas como a linguagem, que para Vigotski (2010)
compreende um instrumento cultural basico elaborado ao longo da histéria da humanidade e
que esté relacionado com a organizacdo de categorias e significados dos objetos do mundo
humano. Quando o ser humano em seus esforgcos de se comunicar com o outro passa a elaborar
padrdes de comunicacgdo culturalmente estruturados, atribui significados aos objetos do mundo
e os interioriza, as bases da sua psiqué passam por reorganizacdes (VIGOTSKI, 1991). Por isso
compreender esse processo é tdo importante para entender os impactos de uma educacgdo que
fomente a humanizacéo, sendo extremamente necessario para o ensino de Ciéncias e Biologia.

O conceito de Mediacdo (9,17%) foi deixado por ultimo, mas com uma razdo que
merece muita atencdo (Quadro 5). Quase todos os trabalhos selecionados em que foram
identificadas citacGes da mediacao a tratavam de forma equivocada e isso denuncia o carater de
assepsia do materialismo historico-dialético nas analises da PHC, bem como uma aproximacéo
da mediacao com leituras interacionistas do contetdo tedrico da obra do autor. Nesse sentido,
tratar o conceito de Mediacédo (9,17%) considerando suas bases marxistas se apresenta como
um desafio na fundamentacgéo do ensino de Ciéncias e Biologia (Quadro 5).

O trabalho de Kakizoe et al. pode ser apresentado como um exemplo ao tratar a
mediacdo de forma errdnea, pois mesmo que o titulo discuta sobre a “A construgdo de
conhecimentos em Biologia mediado por Tecnologias Digitais de Informag¢ao e Comunicagdo”,

no corpo textual a mediacdo esta atribuida ao professor:

[...] é necessério que ocorra uma intervencdo do professor, que nesse caso,
segundo Vygotsky (1986) vai atuar como um mediador ou facilitador, pois
COMO a pessoa com uma maior experiéncia vai colaborar ativamente para que
ocorra a formalizagdo de conceitos e os alunos alcancem seus objetivos
(KAKIZOE et al., 2021, p. 570).

Ao discutir sobre a mediacdo, os autores tratavam que o papel da mesma era atribuido ao
professor, sendo que essa afirmacdo ndo é coerente, pois a mediacdo ocorre entre 0S
signos/simbolos, 0 mundo historico-cultural, da atividade humana e ndo pelo professor ou

individuo mais experiente. Como coloca Vigotski:

“A especializagdo da mao - que implica o instrumento, e o instrumento
implica a atividade humana especifica, a reagdo transformadora do homem
sobre a natureza™; (2) "o animal meramente usa a natureza externa, mudando-
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a pela sua simples presenca; o homem, através de suas transformacdes, faz
com que a natureza sirva a seus propdsitos, dominando-a. Esta € a distin¢do
final e essencial entre 0 homem e 0s outros animais" (p. 291). De maneira
brilhante, Vygotsky estendeu esse conceito de mediagdo na interagdo homem-
ambiente pelo uso de instrumentos, ao uso de signos (VIGOTSKI, 1991, p.
11).

Em outras palavras, a mediacgdo so é possivel porque o ser humano, em contato com o
mundo historicamente construido, ao passo em que atua sobre esse mundo e o transforma,
também sofre alteracbes nas suas bases psicologicas, reorganiza as complexas funcGes
psicoldgicas superiores em decorréncia do impacto que este mundo tem sob seu ser. Acontece
que no caso dos seres humanos, tratar a mediacgao sob o discurso de que é uma atividade operada
pelos proprios individuos significa dizer que um sujeito tem impacto direto sobre a
reorganizacdo da psiqué de outro,

Contudo, nenhum ser humano é capaz de atuar diretamente sob 0S processos
psicolégicos do outro. Somente os signos/simbolos, 0 mundo atribuido de significado e a
atividade humana quando internalizadas podem reestruturar as bases psicolégicas do ser
humano, pois 0 que caracteriza o processo de humanizacdo e transformacdo das funcbes
psicoldégicas superiores € a apropriacdo da cultura humana. Nao ha como internalizar seres
humanos, apenas 0s objetos da cultura que inicialmente estdo externos e passam a ser internos
ao sujeito, ou seja, um ser humano em contato com outro néo efetiva real mediacdo, mas sim
0s objetos do mundo que intermediam a relacdo entre ambos, pois sé esse objeto é capaz de

alcancar e reconfigurar diretamente o processo de desenvolvimento desses seres humanos.

5.6 Principais obras da PHC citadas/trabalhadas pelos autores

As obras da Psicologia Historico-Cultural mais utilizadas foram selecionadas como
critério de analise para entender como os autores buscavam fundamentar o ensino de Ciéncias
e Biologia, principalmente porque existem obras da Psicologia Histérico-Cultural que sédo
centrais em termos de apropriacdo dos conceitos gerais da teoria e da defesa de mundo,
sociedade, educacdo e humanidade de Vigotski. Importante frisar que essa analise também foi
possivel por ter sido determinado na metodologia que os trabalhos passiveis de analise seriam
apenas aqueles que citassem a Psicologia Histdrico-Cultural a partir das obras do préprio autor,
sem considerar obras de terceiros.

Sendo assim, como destacado no Quadro 6, foram elencadas categorias com base nas

obras citadas nas referéncias dos trabalhos selecionados.



51

Quadro 6 - Frequéncias absolutas (FA) e frequéncias relativas (FR) das categorias referentes as principais obras
de Vigotski citada pelos autores nas pesquisas utilizadas nos trabalhos selecionados das V111, VIl e VI edi¢Bes do
ENEBIO.

CATEGORIA FA (n) FR (%)
A construcdo do pensamento e da linguagem (VIGOTSKI, 2000; 2001; 16 35,50%
2002; 2008; 2009; 2014)
. 10 22,23%
Pensamento e linguagem (VIGOTSKI, 1987; 1991; 1998; 2000; 2008)
A formacdo social da mente (VIGOTSKI, 1988; 1989; 1994; 1996; 9 20,00%
1999; 2007; 2010)
A formacdo da mente: o desenvolvimento dos processos psicoldgicos 4 8,89%
superiores (VYGOTSKY, 1988; 1989)
Imaginacéo e criagdo na infancia: ensaio psicologico (VIGOTSKI, 1 2,23%
2009)
Imaginagdo e criatividade na infancia (VIGOTSKI, 2014); 1 2,23%
0
Linguagem, desenvolvimento e aprendizagem (VIGOTSKI, 2014) 2:23%
Obras escogidas 1V. Psicologia infantil: incluye paidalogia del 1 2,23%
adolescente, problemas de la psicologia infantil (VIGOTSKI, 1996)
Psicologia pedagogica (VIGOTSKI, 2010) 1 2,23%
0
Thought and Language (VIGOTSKI, 1986) 1 2.23%
Total 45 100,00%

Fonte: dados da pesquisa (2022).

As obras mais citadas que merecem destaque sdo: “A constru¢do do pensamento
e da linguagem” (35,5%), “Pensamento e linguagem™ (22,23%) e “A formagao social da mente”
(20,00%). Essas obras certamente foram selecionadas pelos autores em decorréncia da busca
de se apropriar dos conceitos da PHC em decorréncia das discussdes que tratam diversos
elementos centrais do fenbmeno educativo em termos psicoldgicos, como a aprendizagem, o
desenvolvimento, a formacdo de conceitos, a linguagem, o pensamento, a mediacdo e as
funcdes psicologicas elementares e superiores (Quadro 6).

No entanto, boa parte das obras como Pensamento e Linguagem ndo correspondem a
uma fonte fidedigna da PHC. Essa evidéncia é tratada por Duarte, ao discutir como em meio as
tentativas de fundamentacéo psicoldgica a partir da PHC por parte dos pesquisadores no Brasil,
percebe-se uma inconsisténcia em decorréncia das obras selecionadas ndo compreenderem

obras do pensamento de Vigotski:

Né&o estamos afirmando que néo exista, dentre os pesquisadores em educacgao
no Brasil, o esfor¢o por estudar VIGOTSKI de forma aprofundada, indo aos



52

textos integrais. Esse esforco existe, mas o que tem predominado em termos
de divulgacdo do pensamento de VIGOTSKI sdo trabalhos que se limitam as
ja citadas edicGes em portugués de "Pensamento e Linguagem" e "Formacao
Social da Mente". Dentre aqueles que tém procurado trabalhar com os textos
69 integrais de VIGOTSKI, tém sido empregadas edi¢Ges, em varios idiomas,
das Obras Escolhidas de VIGOTSKI, publicadas originalmente em russo, em
seis volumes. Ja circulam, inclusive, dentre alguns estudiosos de VIGOTSKI,
os dois volumes até aqui editados em espanhol, dessas Obras Escolhidas
(VYGOSTSKI, 1991 e 1993). O segundo volume dessas Obras Escolhidas
traz o texto integral de Pensamento e Linguagem, que precisa urgentemente
ser editado em portugués, para fazer frente, junto a um publico maior de
leitores, ao ja citado digest (DUARTE, 1996).

Assim como colocado anteriormente por Duarte, € preciso por parte dos pesquisadores
buscarem fontes que realmente se apropriem de Vigotski devidamente considerando suas bases
marxistas, considerando a existéncia de diversas obras que distorcem os conceitos da PHC,
enraizadas em uma discussao sobretudo rasa e equivocada dos postulados da teoria. De acordo

com Prestes,

Vale ressaltar que Duarte, com sua critica, indica para uma questdo
importante: o Brasil precisa empreender esforcos para editar as obras de
Vigotski com traducdes diretas do russo e a partir dos textos integrais, textos
em que a propria Russia, somente na Ultima década, vem respeitando cada
virgula e termo usado pelo pensador, pois sabemos que muitas obras de
Vigotski sofreram mutilacdes e deturpacBes nas maos da censura e de editores
ao longo de muitos anos (PRESTES, 2010, p. 69)

Se mostra contraditério, partindo dessas afirmativas, que mesmo em obras como
Linguagem, desenvolvimento e aprendizagem (VIGOTSKI, 2014) - neste trabalho identificada
em apenas um artigo -, no tocante a biografia de Vigotski sdo colocadas suas bases marxistas.
Luria, parceiro de Vigotski na elaboracdo da teoria e nos estudos das relacGes da psicologia
com o desenvolvimento, aprendizagem e educacao coloca nas primeiras paginas ao tratar da
biografia de Vigotski, como 0 autor era marxista e se apropriava de leituras da realidade
apoiadas em discussfes como a de “O Capital”, de Karl Marx (2015) ao tratar das contradi¢es
do mundo real e concreto (VIGOTSKI, 2014). Isso denuncia uma contradi¢do nos textos pois
0S autores responsaveis por essas obras aparentemente compreendem que a PHC apresenta
como fundamento filoséfico o materialismo historico-dialético, mas falha ao trazer discussdes
imprecisas do pensamento de Vigotski acerca de todo o0 objeto concreto de estudo do autor.

Além de textos como Pensamento e Linguagem, A formacdo social da mente também
se apresenta bastante presente nos trabalhos selecionados para essa pesquisa e, de acordo com

Duarte, também n&o é uma obra de autoria do proprio Vigotski:
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[...] assim como no caso da edicdo resumida de Pensamento de linguagem,
também no caso de A formacdo social da mente, ndo estamos perante um texto
de autoria do proprio Vigotski, mas sim de um texto que reflete muito mais o
pensamento de alguns intérpretes. E esses dois livros, a despeito das recentes
tradugBes para o portugués de parte das Obras escolhidas, constituem a fonte
principal para boa parte daqueles que se apresentam como estudiosos de
Vigotski no Brasil (DUARTE, 2011, p. 204)

Essas afirmativas convidam o pesquisador a refletir sobre as consideractes de uma leitura
marxista de Vigotski, pois em obras que se esvazia a base marxista do autor, o que se espera €
a assepsia do materialismo histdrico-dialético, fundamento filos6fico da PHC. Essa assepsia
leva o pesquisador a se apropriar equivocadamente de diversos conceitos da teoria que sé
podem ser entendidos a partir da contradicdo do mundo concreto e dos processos que
caracterizam a dimensao psicoldgica do fenébmeno educativo. O baixo numero de referéncias
da obra de Vigotski citada anteriormente ndo necessariamente significa ser a razao pela qual os
autores dos trabalhos selecionados apresentam uma apropriacdo da PHC desconsiderando o
materialismo histérico-dialético, mas merece atencdo considerando poucas citacbes de obras
como “Obras escogidas V. Psicologia infantil: incluye paidalogia del adolescente, problemas
de la psicologia infantil” (2,23%), que compreendem producdes em que se discute devidamente

as proposi¢des da PHC, mas pouco buscada por esses mesmos autores (Quadro 6).
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6 CONCLUSAO E CONSIDERACOES FINAIS

A autora deste trabalho reitera que todo o movimento de elaboracdo da pesquisa se
apresentou desafiante, mas trouxe expressiva aprendizagem resultante de todo o processo
caracteristico do que é produzir um trabalho académico e quais impactos este haveria apos sua
publicacdo. Com certeza houveram impasses na elaboracdo desta monografia, mas vale frisar a
importancia da mesma na formacdo humana e académica da autora, de seu orientador e dos
futuros leitores.

Constatou-se anteriormente ao surgimento desta pesquisa, a necessidade de pensar os
caminhos percorridos pela Psicologia Educacional no Ensino de Ciéncias e Biologia. Ao
considerar a importancia dos fundamentos psicoldgicos e suas contribui¢fes para a educacéo,
bem como a preocupagdo dos professores de Ciéncias e Biologia na socializacdo dos
conhecimentos cientificos, foi colocada a motivagdo de elaboracdo de um estudo que pudesse
investigar a situacdo concreta do dado objeto de estudo.

Como primeira pontuacdo, constata-se que o objetivo geral foi concretizado, pois a
pesquisa demonstrou ao longo da integra a partir dos resultados obtidos do objeto de estudo.
Foi notorio durante os resultados que a PHC contribuiu para pensar o que é desenvolvimento e
aprendizagem, sendo conceitos centrais para a efetivacdo de uma préatica educativa elementos
centrais na organizacdo de uma pratica educativa eficiente. Evidenciou-se também, dentre
muitos outros, 0 uso de conceitos de Vigotski como ZDP, este essencial para a reflexdo da
educacao sustentada na PHC em termos tedrico-metodoldgicos.

N&o obstante, constatou-se a diversidade de tematicas em Ciéncias e Biologia tratadas
pelos pesquisadores e isso reafirma como a PHC pode ser explorada em meio a tantas
discussdes dentro do Ensino de Ciéncias e Biologia. A maioria dos trabalhos envolveram como
nivel de ensino o Ensino Fundamental I, mas também houveram trabalhos no Ensino
Fundamental I, no Ensino Médio, Formacdo docente, EJA e Estagio Supervisionado.

Autores como Cabral e Silva (2018) e Antunes et al. (2016) também se preocuparam com
a formacéo de conceitos cientificos, citacbes do dado conceito ao longo de seus trabalhos se
apropriando da fundamentagdo da PHC no tocante ao conceito em questdo, o que valida como
em decorréncia também do namero de trabalhos a PHC contribuiu para pensar demandas do
Ensino de Ciéncias e Biologia. Isso revela, do mesmo modo, como existe uma preocupagdo
notdria com o letramento cientifico, questdo que merece bastante atencéo, principalmente em

um pais com negacionismo expressivo no tocante ao fazer ciéncia.
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Partindo do objetivo especifico de verificar os procedimentos metodologicos dos
trabalhos selecionados no ENEBIO, vale considerar as limitagdes identificadas ao longo da
pesquisa, comecando pelo ndmero expressivo de trabalhos que ndo esclareceram seu
procedimento metodolégico em um evento tdo importante como o ENEBIO. E preciso, sobre
essa constatacdo, que as pesquisas cientificas a serem publicadas em eventos como o0 ENEBIO
sejam revisadas com uma maior qualidade e que os pesquisadores também revejam a forma
pela qual estdo construindo seus trabalhos cientificos.

Diversas, no mesmo sentido, foram as limitacdes encontrados na fundamentacdo da
educacdo a partir da PHC. Autores como Kakizoe et al. (2021) partiram de perspectivas
interacionistas da PHC, e isso é evidenciado a partir de apropriac@es equivocadas dos conceitos
da teoria bem como nas obras utilizadas para fundamentar suas pesquisas. Um exemplo notério
foi a apropriacdo equivocada do conceito de mediacdo, este que determinada diretamente a
organizacdo da pratica educativa. N&o obstante, a apropriacdo de uma percepcao
sociointeracionista por parte de autores como Lourenco e Wirzbicki (2021) e o uso de obras
como “Pensamento e Linguagem” e “Formacdo social da mente” denunciam o carater de tal
pontuacdo deparada durante a sistematizacdo dos dados da pesquisa. Essas obras, como ja
discutido anteriormente, ndo correspondem ao pensamento de Vigotski, e isso explica 0 nimero
de trabalhos em que houvera uma discusséo superficial ou equivocada de conceitos da teoria.

Esses elementos evidenciados neste trabalho, seja das apropriacdes equivocadas dos
conceitos, seja das perspectivas da PHC adotadas pelos autores apontam a efetivacdo dos
objetivos especificos que tratavam da descricdo da presente situacdo da PHC no ensino de
Ciéncias e Biologia. Outrossim, os resultados encontrados corroboram ambas as hip6teses de:
“apropriacao equivocada do conceito de mediagdo para a PHC”, “percep¢ao equivocada da
teoria por entendé-la como cognitivista, interacionista ou sociointeracionista e “a auséncia da
dialética, neste caso do materialismo histérico dialético, seu fundamento filosofico como
ferramenta norteadora das reflexdes na Psicologia Historico-Cultural durante a fundamentacéo
do Ensino de Ciéncias e Biologia”. Mais uma vez, essas constatacbes merecem consideravel
atencdo em decorréncia de obras utilizadas pelos autores como “A formagio social da mente”
e “Pensamento e linguagem” que nao tratam de maneira fidedigna o pensamento de Vigotski.

Outro ponto que precisa ser levantado, € o numero escasso de trabalhos que envolviam
a educacao para pessoas com deficiéncia. Melhor dizendo, apenas um trabalho foi identificado
tratando essa perspectiva. Sem a intencdo de concluir acerca da situagao atual das pessoas com
deficiéncia alfabetizadas no Brasil, principalmente no tocante a alfabetizacdo cientifica, esta

constatacdo merece bastante atencdo. Vigotski, por exemplo, apresenta grande contribuigédo
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para pensar a educacgdo para pessoas com deficiéncia a partir de obras como a “Defectologia”,
em que discute toda a dimensdo que envolve essa tematica, sendo um autor bastante visado na
Educacao Inclusiva. O Brasil € um pais que tem avancado aos poucos em termos de inclusao,
ndo seria ousado afirmar que a existéncia de apenas um trabalho com relacdo as pessoas com
deficiéncia seja reflexo de um pais capacitista.

Como ultimas consideracdes, mesmo que a pesquisa tenha contribuido para dar pistas
sobre a situacdo atual da PHC no Ensino de Ciéncias e Biologia, é necessario destacar as
limitacGes evidenciadas nos caminhos tracados em sua elaboracao.

Primeiro, a escolha de um nimero maior de edi¢des do ENEBIO contribuiria ainda mais
para identificar as entrelinhas do problema apresentado nesta pesquisa.

Segundo, que para uma apropriacdo do contexto brasileiro mais proxima ainda da
realidade sob dado problema, seria interessante também a comparacdo das pesquisas do
ENEBIO com outros Anais, revistas cientificas, bancos de teses entre outras fontes de acervo
cientifico.

Terceiro, que em suas pesquisas, considerem que a PHC alcancou o Brasil, mas com
obras que ndo condiziam com o pensamento de Vigotski, sendo importante nesse sentido revisar
as principais obras do autor no pais e refletir sobre os caminhos tomados pelos pesquisadores
na fundamentacéo psicolégica do Ensino de Ciéncias e Biologia a partir da PHC. Isso aponta,
sobretudo, 0 compromisso com o resgate das bases marxistas de Vigotski, isto €, do fundamento
filosofico de sua teoria, o materialismo-histérico dialético.

Sugere-se, entdo, para aqueles interessados na PHC e no Ensino de Ciéncias e Biologia,
que além de considerar as propostas de investigacdo desse trabalho, como as obras utilizadas
pelos autores, os conceitos da PHC tratados e a perspectiva atribuida a teoria pelos autores,
pense também com mais detalhes suas pesquisas e ampliem os espagos de analise para que 0s
pesquisadores nesta area tenham cada vez mais condic@es de refletir sobre a situacdo concreta

atual do problema estudado.
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